

















YeKUTTEePUHE Tyypa Keayydyy M' 4eKUTTepAUH apajibIKTapbl ¢ BeK-
TOPYHYH y3YHIyKTapbliHa 6apabap.

d BEKTOpYy *KaHa e3 apa Oup MaaHWJIYY Tyypa Keayyuy M sxaHa
M' yeKkuTTepu OepuJice, aHIA TETU3IUKKE Hapajjesb Keuypyy (KoTo-
PYY) TOTYK aHBIKTaJIraH 60JI0T.

ITapaniens KoeUypyy Term3guKTHU ©3YH-63YHO 63 apa Oup maa-
HUJIYY YarbLIABIPYY 00J10T. UBIHABITEIHAA 3Jie, TeTUSAUKTE G BEK-
Topy sKaHa M ueKkuTu OepuJce, aHIa MM'=ad 0OJITOHIOM Oup raHa
M' yekuTHu TaOBLLIAT (9KU BEeKTOPAYH 0apabapAbITbIHBIH AHBIKTOOCY
06oroHUA). drepae M' yeKUTUH d BEKTOPYHAa KapaMa-KapIbl 60JITOH
—d BeKTOpY 0OIOHUA Iapajiesb KOUYPCOK, anfa Oup rana M uexu-
THHe 93 005106y3. drepae d BexTopy Hea BekTop (0) Gosco, amma
mapajiesb Keuypyy TEeHIEIll 63ropTyy 00J0T, MBIHJA TEeTU3IUKTUH
ap OUp YeKUTH 63Y-03YHO ©3TOPTYJIOT.

drepae TerudguKTeru F ¢purypacslHbIH ap 0up M yeKuTuH Oe-
pUITeH d BEKTOpPYyHA KapaTa IapaJijiesb Keuypcek M' meil ueKur-
TePANH KOITYrYHe 939 60100y3, anap F' ¢urypacsla aHBIKTANT.
Hemek, F ¢purypacslH napaJjjeab Keuypyyae F' ¢purypacsl ajIbIiH-
ra” 60JIOT.

ITapanmens KOTOPYYHYH KacueTTepUHE TOKTOJI00Y3.

1. [Tapaniens KOTOPYYAa 9KY YeKUTTUH apaJIbITbl 63TODPOOT.

d BeKTOpPYHa mapaJiiejib Keuypylayy4dy A Kama B ueKuTTepu
OepuJyicuH (UYuiiMecuH ©3YHep umiirnie). AHma aHbIKTaMa OOOHYA
AA'=a ) BB =ad Gosot, 6.a. AA =BB . HleMeK, 9KM BEKTOPAYH
0apabapAbITHIHBIH aHBIKTaMachl 0otoHua AA' :xaHa BB' kecuHIuIe-
pu mapaJiiesb xaHa 6apabdap 6osymiar. Omiouaykrau, AA'B'B TepT
OypuTyry mapaJjiesorpaMm 00Ji0T, MbiHAaH AB=A'B' 9KeHIuru Ke-
JIUTI UBITAT.

2. ITapaniaenb KOUypYY KBLIABIPYY 00J0T. By 1-KacueTTeH Ke-
JIUTI UBITAT.

3. Ilapannens xkeuypyyae F durypacer F' purypacbiHa e3rep-
TyJce, aHga F :xkama F' ¢purypasapnl 6apabap 6osyIiar.

Byn kacueTTuH Tyypasabirsl 1-, 2-KacueTTepieH KaHa GuUrypa-
JIapABLIH 0apabapAbITEIHBIH aHBIKTaAMAaChIHAH KeJIUII YbITaT.

4. ITapanmens KOUYPYY/Ae ap KaHgal Ty3 CBHIBHIK ara IapaJijiesb
0OJITOH TY3 CHI3BIKKA 63TOPTYJIOT.

Byn xacuerTuH Tyypanbirkl 1-KacumeTTeH KeJUI YbIraT. UbIH-
IBITBIHIA 3Jie, A »KaHa B YeKUTTEPHU apKbLIYy 6TYY4YY AB TY3 ChI3bI-
I'bl Iapajieab Keuypyyae A’ :KaHa B’ UeKUTTEPU apKbLIYY OTYYYY
A'B' Ty3 chI3bITBIHA 63TepTyseT. MuiHga AA'B'B napaJjiesrorpaMM
Gonronaykran, AB|A’'B’ sKeHAWTH KeJUI YbITarT.
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Hemexr, mapaJjiiesib KOTOPYY/Aa ITapajljiesib TY3 ChIBBIKTAp ITapaJ-

JIeJIb TY3 CHIBBIKTapra e3repTyJier.

KOHYI'YYJIOP

1.

d BexkTOpy OepuireH. AJl BEeKTOPro Kapara: a) A, B YeKUTTEePUH;
06) CD KecuHAWCUH; B) @ TY3 ChHISHIIBIH; T') ABC yu OypuTyryH;
I) OepuireH aijaHaHbl IIapajjiejb KOTOPTyJa.

2%, 9repae y4 OYpUTYKTYH 9KU MeAuaHachkl 0apadap 0ojco, aHma aj

Y4 OYypPUTYK TeH KamTajaayy OOJOOPYH maIuJIeruie.

Kepcomme. ABC yu 6ypuryryayH AE xana CD menmaHaiapbl 6apabap
6osicyH. AD=CE 3KeHIUTUH KOPCOTCOK, MaceJie UblrapblaaT. AJ YIYH
ADC xana CEA y4 OypUTyKTapbIHBIH 6apabapIbIrbIH KOPCOTYY 3aPbLI.
VYmyn makcarra CD meguaHacklH DE BeKTOpy 0OIOHYA mapaJijiesb
KeuypryJe.

3%, TpaHeI_[I/I.HHI:IH HeTru3JgepmHuH CyMMacChbl AHMaroHaJgapblHBIH

CYMMAaCbhlHAH KHWUYMHE, aJl oMU aJapJablH aﬁBIpMaCLIHaH Y0H
9KEeHJUTH OaJujgermniie.

Kepcemmeo. ABCD tpanenusacsiHbiHE BD guaronanbii DC BeKTODY
0or0HYA ITapaJLiesb KOUYpPYIl, AaHJaH KUUUH Y4 OYPUTYKTYH sKAKTaPbIH
CaJILIIITHIPYY TeOpeMachblHAH HalifaaaHuTblia.

4%, 9repge ABCD Tteptr O0ypuryryuya MN opto cwid3birbl (M — AD

11.

JKarelHBIH opTocy, N — BC :xKarelHbIH opTocy) AB xama CD
HeTU3IePUHUH KapblM cyMMachkiHa Oapabap 0oJico, aHIa TOPT
OypuTyK Tpamernus OO0JIOOPYH aJIuJIIeruie.

Eepcemme. 3-MaceaeHUH KOpPCOTMOCYHOH nafx’mananrbma.

. G =(3; —5) BexTOpY Oepuired. Bys BeKTOpro xKaparta: a) KOOpZIU-

Harajsap OamranblnbelH KaHa M (4; 6) uekuTun; 6) Ox OryH;
B) Oy oryH mapaJjjesb KeuypryJe.

. ITapannens KeuypyyAe OepujreH TY3 CBI3BIK ©3YHO MapaJljelb

TY3 CBIBBIKKA ©3TOPTYJIOPYVH AauJiIeruie.

. I[Tapanigens KeuypyyZAe 5KU Mapajijiesib TY3 CBHIBBIK KalipamaH

mapaJjjiellb TY3 ChIBBIKTApPra e3TepTYJIePYH JauJieruie.

Kepcemme. 6-MaceleHUH UbITAPBLIBIIILIHAH TafiaJaHrbLIa.

. ABC yu O0ypuryrya BC BeKTOpy 0Ol0HUA TIapajijieb KOUYPCOK

A'B'C' yu O0ypuryryu amaonid. ABC :xanHa A'B'C' yu OypUTYK-
TapPbIHBIH IEePUMETPJIEPUH CaJIBIIITHIPIbLIA.

. Tepr sxarel OOIOHYA Tpamenus TY3TYJIe.
. Hokycy umiiMesie KOpCOTYJI06TOH OypUTYH OMCCEKTPHCACHIH TY3IYJIO.

Koepcemme. Bepuiren OypuUTYH ’KaKTapblH OUpAel apajbIKKa
napaJiiesb Kouypyy Kepek.
Heruspgepu xama guaroHajagapbl 0OOHYA Tpamelus TY3TyJie.

205



Koepcomme. 9-MaceleHNH KOPCOTMOCYHOH MaligaJ aHTbLIA.
12*% Yu memmaHachl 0ol0HUA YU OYPUTYK TY3TYJe.

Kepcemme. ABC yu OypuTyryHYH MeJuaHaJIapbIHBIH KeCUJIUIIKeH
yekuTu O 6osicyH. OC xecunaucua OB BeKTOpyHa KapaTa mapaJjiieib
Keuypcek, OBC'C mapananesorpaMMbIiHa 339 60100y3. OBC' yu
OypPUTYTYH TY3YYr'e 60JI0T. AHBIH ;KaKTaphl OepUIreH MearnaHaIapIbIH

% 0OJYTYH TY36OT.

54.3. BYPYY

YexkuTTUH ailjiaHACBIHIA OyPyyra TOKTOJI00Y3.
a OarwiTTasraH Oypuy :xaHa O uyekuTtu Gepuiicus (153-cyper).

153-cyper.

Aapkrama. Terusagukrun M uyexkutrun OM=0M',
[(LIMOM'=a 6oaronmoit KpLibim M' yekutuHe o3repryy M uexmu-
TuH O YeKUTMHMH aijlaHachbIHAA @ OypuyHa Oypyy em aTajar.

Meuirga O — Oypyy 6opbopy, @ — Oypyy Oypuy mem aTaJar.
Bypyyza O 60pbopy ©3y-03VHO ©3repeT Jell CeITeIeT.

O 6opOopyHYH alitaHACBIHAA OYPYYHYH aTKaPBIIBIIILI O O0ypuy-
HYH 0arbIThbIHA OUp/eii 6arbiTTa OypyJca, aHma aj 0ypyy OH 0arbsIT-
Ta (0 oH) 6OJIOT, aJl 9MU aHBIH OArbIThIHA KapIIbl OypyJica, aHAa
Oypyy Teckepu OarwiTTa (O Tepc) aTKapbLiarad 00JIOT. O OypPUyHYH
0arsIThl KOPCOTYJIOOCO, aHIa OYPYYHY OH Oell TYIIIYHeOy3. O Oypuy
0 meHeH 27T HUH apacbkiHga e3repeT (0<a<27) . Arepae a=0 (:xe 27)
6oJico, auma M YeKUTU ©3Y-03YHO ©3TrepreH 00Ji0T (MKe TeHOeIl ©3-
repryJireH 6oJior). Bya yuypzaa TeHzeln Oypyyra 33 00100y3.

YeKUTTHH ailylaHACBIHAA OyPYY OMP MaaHUMJIYY YarbLIgBIPYY 00-
JgoT. OIMOHAYKTAH aJl TeOMETPUANBIK 03TroPTYY. UBIHABITHIHIA dJIe,
rerusgukTe O 6opbopy, o Oypuy (bearuayy 6up 6arsiT 60f0HYA) JKaHA
M uexuru 6epuiice, OM=0M'[TIMOM'=a 6oaroupmoii bup rama M’
yeKUTUH Tadyyra 6osor. A smu omroJ aje O 6opObopyHYyH aliiaHa-
ceiaga M' uyekuTmH —a OypuyHa (O ra KapaMa-KapIilbl) Oypcak,
aHga Oup rama M uYeKuTuHe 93 007100y3. Bysn yuypaa mypnparsira
KaparaHga Teckepu OypyyHY aja0bI3.
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YeKuTTUH aillaHaChIHIa OyPYYHYH TOMOHIOTYAOH KacueTTepu 6ap.

1. YeknTTuH aiysaHachlHAa OypyyZa 9KUM UYEKUTTUH apajbITbl
©3repoeiT.

O 6ypyy OopbopyHa KaHa a Oypyy OypuyHa Kapara Oypyy Oe-
puicuH. A :xaHa B uekuTtepu 0y Oypyyna A’ :xana B' ueKuUTTepu-
He oroT. (Tuemnrenyy uniiMeHu e3YHOp UUHTUIIE).

BypyyHyH aHbIKTaMachl 60I0HYA

OA=0A', OB=0OB',[1]AOA'1BOB'=q.
Anna
[(JAOA'H1BOA'£[1BOB't[1BOA'.
(NAOB'EA'OB'.
Harwiizkana AOAB=AOA'B’' 6ojiot. Omtentun: AB=A'B' 35 60-
JI00y3.

2. YerknuTTHH ailaHackIHAa OyPyy *KbLIALIPYY 00s0T. By kacuer-
TUH TYypPaJIbIThl KBUIABIPYYHYH aHBIKTaMachl :KaHa 1-KacueTTuH
JKapJaMbl MEeHEH Heru3JeJier.

3. F Qurypacbkia OepuireH 0ypyy 0oroHYa e3repTKeHge F' durypa-
ChbI aJIbIHCA, aHma F »kaHa F' purypanapbl 6apabap OoJyimar.

F ¢urypaceid O 4eKUTTHUH alilaHAcBIHAA d OypuyHa Oypraaga
F' purypacs! aybIHABI el acenTeiinu. Auna F (urypacblHaH aJIbIH-
raH ap Kaugaii A, B sku uekuruHe F' ¢purypacberHan ajgsiarad A', B
9KU YEeKUTHU Tyypa KejeT. An smu 1-KacuertuH Herusuuiae AB=A'B'
6osior. AHza urypasapabia 6apadapaIbITbIHBIH AaHBIKTAMACHIHBIH He-
rusunge F :xana F' ¢purypaJsapsl 0apadap 00J10T.

Haruritikaga yeKUTTHH aiiiaHacbkIiHAa OypyyAa TY3 ChISBIK, III00JIa
THUEIeJYY TYPA® TY3 ChIBBIKKA, IIT00JIara e3repTyJeT. Bys HaThIH-
JKaHBIH TYyPaJbIThl TY3IOH-TY3 3-KaCUeTTeH KeJIUIl YbITar.

4. 9reppe Oypyy 6ypuy a =180° Gosco, anza O GopOGOpPYHYH
alyiaHaceIHZA OyPYyy OOPOOPAYK CUMMETPHsI 00JIOT.

YBIHABITBIHIA 971, Oypyyaa M uekutu M' YeKUTUHE 6TCO, aHAa
M, O, M' yuekuTTepu OUP TY3 CBI3LIKTA JKATHII, 0OPOOPAYK CHMMe-
TPUAHBIH aHBIKTaMachlHA Oalll uer.

KOHYI'YYJIOP

1. O xama M uerutrtepu Oepuared. M uekuTuH O YeKUTUHUH
ariaHacblHAa (CaaTTHIH JKeOEeCMHUH aiyaHyy OarbIThIHA KapIIbI
fareiTTa) a) 60°; 6) 90°; B) 180° Ka OypraHfaH KeJIWI YLITYydy
M' 4yeKUTUH TYS3TYJ6.

2. O 06opbopy, a O6ypuy OepuisreH. a) AB KecuHaucuH; 0) a Ty3
CBHIBBITHIH; B) w aiimaHacklH O 0opOOpyHYH aiinaHacbiHga (6epuJ-
ren OarniTTa) Q OypuyHa Oypry.Ja.

207



3. 0a=180" Ta Oypyy 0OpOGOpPAYK CHMMETpPHUs OOJIOPYH NaJHJILEruie.

4. AABC Gepuiaren. A 4okycyHyH ainaHacelHza 90° ka Oyprammga
AAB'C' anpiHaT, aHbl TY3ICYJIO.

5. Ap Oup UYoKkycy OepuiareH mapajjelb YU TY3 ChI3BIKTA JKaTKaH
TeH JKaKTyy Y4 OYypPUTYKTy TY3TYJIO.

Kepcemme. Bepunresn Ty3 CBHI3BIKTApPABIH OWPUHEH A YEeKUTUH
Oesrmieruiie. Kajnran sKuM TY3 CBHIBBIKTHIH OMPUH A YeKUTUHUH
alinanaceiEga 60° Oypuka OypryJa.

6. Yoxkysapwsl 60opOOpHOIN YU aiijaHaza JKaTyydy TeH KaKTYy Y4
OYPUTYKTY TY3TYJIO.

Kepcomme. 5-macereHUH KOPCOTMOCYHOH MalifaaaHTbLIA.

7. Yu uokycy OepuiireH mapajjejb Y4 TY3 CBISBIKTA KATyydy KBa-
IpaTThl TY3ryJe. (5-MaceleHUH UbITapbLILIIIBIHAH HaiijaJaHTblia).

8. DBypu kama aHBIH WYMHJE KaTKaH A dyekuTu OepuireH. Tuk
OYpPUYHYH YOKYyCy A UYEeKUTHHIE, KaJraH KU YOKYyCy OepujreH
OypUTYH KaKTapblHIa KaTKaHIall KBIJBII TeH KaAKTyy THUK
OypuTyy Y4 OYypUTYK TY3TYJe.

Koepcemme. BepuireH 6ypuUTyH KaKTapbIHBIH OUPUH A YeKUTUHUH
aminanacergga 90° Ka OypryJa.

9. xOy cucremacsiazna A (2; 0) :xana B (0; —3) yekuTrepu OepUIITeH.
Koopauuaramap GalllTaJbIIIBGIHBEIH afjlaHACBIHAA aJ YeKUTTEePIUn
caaTThIH KebeCMHUWH OarbIThIHA KapaTa: a) KapInbkl 0arsITTa;
0) 6upgeit 6areiTTa 90°Ka Gypcak, KaHmall YeKUTTep maiiga 60g0T?

§ 55. TOMOTETHA. ORIIIOII 63I'OPTYY

Bus xuinapipyyna durypassia hopMacsl 1a, YOHAYTY A4, 0. a.
CBIBBIKTYY YOHAYKTaphl 63rep0eil Typra’uabIr'blH KOPAYK. I'eomeTpus-
Ia (hopMachblH ©3repTIeii, OMPOK CHIBBIKTYY YOHAYVKTAPBIH OUpIei
camra 4YoHOUTYyUy »Ke KMUMPEeHTYyuy 03repTyy Ja KapaJar. Angai
©3TOPTYYHYH KaTapblHA OKIIIOI 63TePTYY KUPET.

AuspkTawMma. Terusnuktun ap kanmai A ;kana B uekurre-
puH THemrenyy Typae A' :xana B' uekurrepune A'B'=k[AB (k#0)
00JITOHA0H KBLIBII YarbLIABIPYY OKIIONI 63TOPTYY JEIl aTaJjiar.

Mguiaga k canbl OKIIOMITYK KO3(M(MUIIMEHTH Jell aTajar.

OKIIIoIII 63r6pTYY 63 apa 6up MaaHUIYy 00J00PY TYIIYHYKTYY.

F ¢urypacsr 6epusicua. AHBIH ap 6up M 4YeKUTHUH k OKIIIOIII-
TYK Koa(uiimentu O6oroHUa M' deKuTuHe o3repredys. Amma M’
YeKUTTePUHUH KOUTYry F' urypacera aubikTaiiT. Meiaga F' oury-
pacel F purypacblHaH OKIIIOII ©3TOPTYY apKbLIYY aJbIHTaH 0O0JIOT.
Meiagaii F :xana F' ¢purypansapbl OKIIIOII eIl aTaJjblar ga, F~F'
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nem OearuieHer (MBbIHZA ~ OKIIOMITYK Oesrmcu). Mwucanbr 154-
cyperTery (urypajgap OKIIIOIII.

drepae k=1 06oJco, aHIa OKIIIOII ©3TOPTYY KBLIABIPYY 00JIOT,
0. a. TeHIeII e3repTyy 00JIOT.

OKIIIoIII ©3TePTYYHYH aHbIKTaMachkl 6otoHua A'B'=k[AB (1) 6o-
J0T. (1) 6apabapabik F~F' urypasapblHBIH OapAbIK YeKUTTEPU YIVH
Tyypa.

OmIoHAYKTaH OKIIIOII (PUTypaJapAblH Tyypa KeJyyudy KeCUHIM-
JIEPUHWH KaTHIIITaphl 6apadap (Ipomopusiial) 60yIar.

AHpa yu GYpUTYKTapABbIH JKaHa KOIl OyPUTYKTapAbIH OKIIIOII-
TYKTapbl TOMOHKY/IOI aHbIKTAJIAT.

drepjie 9KU YUY OYPUTYKTYH KaKTaphbl IPOIOPITUAJIAII JKaHa THe-
miesryy Oypurapsl 6apabdap Oosyiiica, aHIa ajap OKIIIOI OOJIyIIaT.

Hemer, AABC xauna AA'B'C' yaya AB: A'B'=BC:B'C'=CA:C'A’,
HA=0A', OB=0B', OC=0C' 6o1co, auga AABC~AA'B'C' 60Ji0T. Irep-
e 9KU KOIl OYPUTYTYH Tyypa KeJayydy sKaKTapbl IIPOMOPIUAIATI,
aJI DOMH Tyypa KeJyyuy Oypurapbl 6apabap 00Jco, ajap OKIIOIII
GoJrymiar.

MbIHIAH, 9KU Tyypa n OypUTYKTap OKIIIOIN OOJIYIIaT Aell aiTa
anmabbI3. AHTKEeHU aJlapABbIH THEIIeJNYY JKaKTapbIHBIH KaThIIIITAPbI
Oapabap sxaHa THeIIeJyy OypuTaps! ga 6apabap. Oxu Tyypa n 0ypu-
TYKTYH OKIIOIITYK K03(hPUITMEeHTH ajlapAblH 9KU JKATbIHBIH KaThI-
IIbIHA JKe ajlapra ChIPTTaH (MUYTEeH) ChI3bLITaH allaHaIapabIH PaIu-
yCTapBIHBIH KATBINIBIHA 6apadap 607100py TYHIVHYKTYY.

O uexkuru xaHa kZ0 caHbl OepUJICUH.

Aunrnkrawma. Terusgukrun ap oup M uyexkurun OM'=k[OM
O0osroHn0i KbuIbI, OM Ty3 ChHISBITBIHAA SKaTyydy M' udeKkuTHHE 4Ya-
THLIABIPYY TOMOTETHS! ke O0POOPIYK OKIIIONI ©3repTYY Jel aTajar.

Msiaga O — romoTreTuss 60poopy, £ — romoreTus Kod(PUirm-
eutu 6osor. M kama M' romoreTusayy yekurrep ooJsayiiar. O 60p-
00py 63Y-63YHO TOMOTETUANYY Aed scenteer (155-cyper).

A
B!
0 B M
M
AI ’ C!
C @)
154-cyper. 155-cyper.

1 Tpek ce3y — 63 apa OKIIOII JKaWJIaHBIIIKAH IereHJU TYIIYHIYDOT.
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drepae k>0 (k>0) 6oisico, auga OM xama OM' KeCUHIUJIEPU-
HUH 0arbITTaphbl Oupmei (kKapama-kapiibl) 6oJoT, 6. a. M xana M’
yekuTTepu O 60POOPYHYH Oup (ap TYPAYY) *KarbIHAA KATHIIIAT.

Byn yuypna M xana M' yekurTepu Ty3 (TeCKepH) rOMOTETHUA-
JIYYy YeKUTTep OOJIyIIIaT.

O G6opbopy xaHa k Kos(pdunmueHTn 000HUYa OepUJIreH IOMOTe-
tusa F urypacblHblH ap 6up M dyekuTuH M' YeKUTHUHE KOTOPCYH.
Anpa M' yeKuTTepUHUH Yyoryycy F' ourypacweld aHbIKTAWT. MBIHIA
F :xxana F' purypasapbsl TOMOTETUANYY eI aTabIIIaT.

drepae k=1 6osco, auga OM'=0M 6oJsoT fga, M YeKUTH ©63YHO
rOMOTeTHUAJAyy O0oJiroH M' YeKuUTH MeHeH naj KeJyer. Bya yuypzaa
TeHJeIll TOMOTeTUsira 33 00yi00y3, MBIHIA ap KaHAal ¢gurypa esy-
©63YHO TOMOTETHUAIYY 0OJIOT.

drepae k=—1 6oJico, aHma aHbIKTaMaubIH Herusuugae OM'=—0M
6osor. Byn yuypna M :xkana M' dekurrepu O 60pOOPYHYH ap TYPAYY
JKarelHga 00y, aHIAaH OMpAel aJbICTBIKTA JKaThIar, 0. a. M »KaHa
My gyexurrepu O 60pOOpyHA KapaTa CUMMeTPUIYy oosyiar. OmeH-
TUII, OyJI yUypAarsl TOMOTEeTHA 00POOPAYK CUMMEeTPUs OOJIOT.

O 6opbopy, k xoadduineHT MeHeH OepuJreH romoretuss M
yeKUTUH M' UYeKHWTHHEe UYarbLIAbIpca, aHma oimoJ asjie O 0opbopy

sKaHa % K03((PUIIMEHT MEeHeH aJbIHIaH 'OMOTETHS ara TeCKepu JIell
araJar na, an M' yekuTuH Kaiipagad M YeKUTUHE 63repToT, UbIH/IbI-

reiazga asae OM'=kIOM o6GapabapasirsiHaun OM =% OM' mu anabbI3.

T'omoTeTnAHBIH TOMOHAOTYAOH KacueTTepu Oap.

1. F'omoTeTusa 63 apa 6up MaaHUJIYY 63r6epTYY O0JIOT.

O 6opbOopy xaHa k Koa(GuUuImeHTr 60I0HYA TOMOTETUA OEPUJICHH.
Byn romorerusa M uvekutun M' xaHa M'5KU YeKUTHUHE ©3TOPTOT
mern scenrteiau. Auga OM'=k [OM xama OM"=Fk [OM 06oJor.
Mzuiagan OM'=0OM" 6apabapabIrbiHa 99 00100y3, 6. a. M' :xama M"
YEeKUTTEPH naJ KeauiieT. [lemek, Oepuires romoretTusana M 4eKUTH
oup rama M' yeKHUTHUHE O3TOpPTYJ6T, TecKepu romorerusaga M’
YeKHUTHU KalipagaHn oup rana M YeKUTHHE 63TePTYJIOT.

2. T'omoTeTus 60pOOPY apPKBLIYY OTYYYY TY3 CHI3BIK ©3Y-03YVHO
©3TOPTYJIOT.

a Ty3 ceI3EIThI O roMoTeTus 60pOOPY apKBLIYY 6TcYH. Bepuaren
TOMOTETUS @ TY3 CBHISBITBIHLIH ap Oup M uyekuTwmH M' UyeKuUTHHE
esrepreoT. AHbIKTama 6otroaua M, O, M' uekuTTEpU OUP TY3 CHI3BIKTA
(a ma) :xaTwinbl KepeK. [lemek, M' 4eKUTH a TY3 CBIBBITBIHIA XKaTaT.

3. Arepae O 6opbopy, k KoadhpunuenTu Gor0HUA OepUJITEH
romoreTusa AB kKecuHaucuH A'B' KecHHAWCHHE ©3TOpPTCO, aHIA
A'B=Fk [AB sxana A'B/||AB 6oo0T.
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A xxaHa B yuexurrepu O 60p60OpPY apKBLIYY 6TYYUY TY3 ChI3BIKTA
JKaTmachlH. Bepuiren romoreTus A KaHa B YeKUTTePUH THUEIIeTYY
Typae A' xaHa B' uekuTrepumHe KoTopoT (156-cyper). AHna
OA'=Ek- OA, OB'=Fk- OB 6oiot. Muiagan OA':OB'=0A":0B.

Omougoi sme, OA =|k|- OA, OB =|k| OB, AB=-0B-0A",
|k|((OB —OA)=|k| AB e A'B'= |k AB.b — sanus1 6ypa, A'B xaHa
AB BEKTOPJIOPY Hapajijiesb KaHa Oupaei 6arbITTaarad, OMIOHAYK-
tran A'B'=k- AB, A'B'|AB 6oor. B

1-maTs ik a. TomoTeTusnyy
TY3 CBI3BIKTAP MapaJiiieib 0oayliar. B

By 3-KacueTTeH KeJHII UbITarT.

(A'B'|AB, ce6ebu a=a').
2-HarTsbl i K a. [omoTeTus ok- )

mIom e3repryy 6oaor. By HaTeiiika- . (LrA AN >
HBIH TYYPAaJIbIThl OKIIIOII 63TOPTYY- 156-cyper

HYH aHBIKTaMachIHaH ’KaHa 3-Kacu-
eTTeH KeJUIl ubIraT. [JeMeK, rOMOTEeTHUAHBIH OapAbIK KacHUeTTepu
OKIIIOII 63TePTYY YUYH Za Tyypa 00JIOT.

4. T'omoTeTusifa mapajieib 59K TY3 ChIBBIK IapaJjieib 9KU TY3
CBIBBIKKA OTOT. allb Ty3 CHIBBIKTApHI KaHA KaHAAHALID 6P TOMOTe-
Tus GepusicuH. BepmJyreH romotreTus a KaHa b TY3 CHISBIKTAPBIH
THUeIeJYY TYPHe a’ sKaua b’ Ty3 ChI3bIKTapbhIlHA KOTOPOT. Bupok, 1-
HaTBIMKAHBIH Herusuue alla’, b|b’. IllapT 6oroHuYa allb GoaTOHAYK-
taH a'||b’ 6osoT.

Hemekr, roMoTeTUsAAAa 9KU TY3 CHIBBIKTHIH apachIHAATHI Oypu
e3repbeiiT, 6. a. GepuireH Oypu ara 6apabap OypUKa €3repTyJIieT.

Harer 6up esreuesykTy Oearuiein kereau. k>0 KoahpuiimeHTn
apKbBLIYy OepUJIreH OKIIIOINI 63repTyy Kaumauaeip F ¢urypaceia F’
(urypaceina yarslIgbIpebid. Agna F ¢hurypaceiHaarel Kaajgarad AB
Kecunaucu F' ¢urypacblHIa ara Tyypa Keayydy

A'B'=k-AB (1)
KeCUHIVCUHE YaTbLIALIPHIIAT.

Imu O 6opbopy kaHa k Koa(DuImenT MeHeH OePUJITeH TOMO-
Tetua F tu F, purypachslHa darslIAsIpcblH. AHLa F' hurypacslaaa-
rel AB recusaucu F,; durypacblgzia ara Tyypa KeJayydy

A,B,=k-AB 2)
KecuHAMCHUHE YarelagbipbliaT. Auaga (1), (2) 6apabapasikTapaan
A,B,=A'B’ 3)

Jel sxasyyra 6oJor. F; nu F' Ke Jas KelareHJ el KbLIBII *KBLIABIPYY-
ra 6oxoT. Byn :xoropymare! TankyyJsoosnop F, F', F, ¢purypanapsl-
HBIH 0apABbIK Tyypa KeJyydy YeKUTTepHu YIYH Tyypa 6oJsorT. [lemex,
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F durypacsIH afiereHie TOMOTETUAIYY ©3TOPTYI, aHIaH KUHUH JKbLII-
IBIPBIO nmesae F' urypacwkin amyyra 6osot. OIIEHTHUII, OKIIIOIII
©3repPTYYHY FOMOTETUS MEHEH JKbLIALIPYYHYH yIAaaIalll aTKapbLIbl-
bl (KOOOUTYHIYCY K€ KOMITOSUIIUACKI) JET a 3CeITeere 00J0T.

KOHYI'YYJOP

1. Ap kaHpmaii purypa e3yHe TOMOTETUSAIYY OOJIOOPYH NaIUJIferuiie.

2. Bapabap ¢urypasap roMOTeTHUSIYY O0JyIIa0bI?

3. Tomorerusnyy sxu (uUrypaHblH OUD TY3 ChI3BIKTA JKaTIaraH 9KU
TYre#l Tyypa KeJayydy YeKUTTepu Oepujce, aHBIH OOpPOOPYH Taill-
KBLIA.

4. Tomorerususia O 60pbopy, k=2 xKosahdumnuentu Gepuiace, ABC
Y4 OypUTYryHa TOMOTETHUSJNYY Y4 OYPUTYKTY TY3IYJIe.

5. ABC yu 6ypuryry OepujreH. AHBIH OPTO CBHIBBIKTAPHI APKBLIYY
A'B'C' yu OypuTyry Ty3yJiareH. Bepuirex yu OYpuUTYKTYH Meaua-
HaJapbIHBIH KEeCUJIUINKEeH UYeKUTWHEe KapaTa aj KU Y4 OYpPUTYK
TOMOTETUSANYY SKEHIUTUH TaJIUJIIeruie.

6. Bupu-6upune Gapabap 00JIOOTOH SKM aijlaHAa TOMOTETHUAIYY O0O-
JIOOPYH IaJIdJIgerue.

7. TomoTeTuama: a) mapaJjiesorpamMm; 0) Tpamemus; B) poM0 KaH-
nmaii gurypara esrepeTt?

8. x0Oy cucremacwsiana O 6opbopy, k=3 rosddummentu GoroHua Oe-
puaren romorerusanga A (1;0); B (0; 2); C(-2;0); D (0; —1) ue-
KATTEPU KaHAail YeKUTTepre 4YarbLIAbIPLLIAT?

Kepcomme. OM' =k[OM 6apabGapabIrblH IalfaaaHIbLIA.

§ 56. ORIIONI ®PUTYPAJIAP. Y4 BYPUTYKTAP/bBIH
ORIIOIITYR BEJITUJIEPH

Bus xoropyzaa (§ 55) okimmorr purypaapabl OKIIIONI 63TePTYY-
JIOp apKBLIYY aJlyyra MYMKYH 9KeHAUTHH KapagblK. OKIIoI urypa-
Japra aHbIKTaMaHbl O0EpPAUK, ajJapAblH KaCUeTTEPUH KOPCOTTYK.
AHBIH MUYMHE OKIIIOII YU OypuTyKTapra § 55 Ta anbiKTama 0epuJ-
red. MbIHJA aj TYIIYHYKTOPre Herusaemn, Y4 OYPUTYKTYH OKIIIOIII-
TYK GesirnjiepuiHe raHa TOKTOJI00Y3.

Yu OypuTyKTapAbIH OKIIOIITYTYHYH Y4 Oearucu Oap. Ajap
TOMOHOT'YAOH TeopeMaJiap apKbLIyy OagHmazar.

65 - meopema (1-6enrucu). Irepae OUP YU OYPUTYKTYH 9KH OypUy
3KWHYY YU OyPUTYKTYH THEIIeJYY 9KM OypuyHa 6apadap 60Jico, aHIa
aJ Y4 OypuTyKTap OKIIONI OOJIylIaT.
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157-cyper.

Hamnumnnmgee. AABC xaua AA'B'C' 6epunren (157-cyper).
OA=0A’', 0B=0B'. AABC~AA'B'C' 60JI00PYH TaJIUJII66 KEpPeK.

Kaamarangait O 60opbopy xkaHa k=A'B':AB KoahduiiuenTu 60-
IOHYA aHBIKTAJITaH TOMOTETUAHBI Kapaionid. Asn romoretus AABC
HBI AABC, re earepreT. 'oMoTeTUAHBIH KacueTTePUHUH HETU3UH-
ne NMABC~AA,B,C,, omony MeHeH 6upre B =k [AB, [UA=[A,,
UB=0B, 6os0T. Bupok, TeopemMaHbIH HIapTHl KaHa Ty3yy OOl0HUYA
A'B'=k [AB, 1A=0A', 0B=0B'".

Memagan A'B'=AB, , UA'=0A,, UB=0B,. Y4 OypuTyKTapJAblH
OapabapabIrbIHbIH 2-6esrucu 6ororua AABC,=AA'B'C'.

§ 55 Ta akbBIpKBI TYIIYHYKTOpAYH Herusumuge AABC~AA'B'C'.
Teopema ganuameHmun.

66 - meopema (2-6esnrucu). Irepae OUpP YU OyPUTYKTYH DKM JKaThI
SKUHYHU YU OYPUTYKTYH 9KHM SKATBIHA MIPOIIOPIIUAIAII OOJYII, AJI JKaAK-
TapabIH apachkIHIATBI OypuTap 0apadap OoJaymica, aHaa aj Y4 Oypda-
TYKTap OKIIONI OOJIyIIAT.

Hanunmgee.l157-cyperren naiinananadnsis. AMABC, AA'B'C' na
A'B":AB=B'C":BC, [1B=[B' 6oscyH. Yu OypUTyKTapAblH OKIIOIITY-
I'YH DaJujamenous.

Kaanaraugait O 6op6opy xkana k=A'B': AB K03 PUIIEeHTN Me-
HeH OepuureH romoretusa AABC Hbl ara oxmom 6oaron AA B,C, ro
esrepret, A B,=k [UB, B,C,=k [BC, LIB=[B,, 6osot. TeopemaHbIH
mapTel 6otoH4a A'B'=k [AB, B'C'=k [IBC, UB=UB'. Meiagan A,B,=
=A'B', B,C,=B'C', UB=UB' 6oJioT. Y4 OypuTyKTapAbIH Oapabapabl-
reIHBIH 1-6enrucu 6ororua AA B C,=AA'B'C’. § 55 Ta aKBIPKBI TYIIY-
HyKTepayvH Herusuage AABC ~ AA'B'C' 6oJiot. Teopema gaauigeH n.

67 - meopema (3-0enrvcu). Irepae OUP YU OYPUTYKTYH YU JKATbI
SKMHYHM YUY OYPUTYKTYH Y4 SKarbiHa IMPOMOPIIMAIAII 00JyIIca, aHIa
aJ Y4 OypUTyKTap OKIIONI OOJIyIIaT.

Hanxunapgee. 157-cyperry naiinamanadwis. AABC, AA'B'C' na
A'B":AB=B'C':BC=A'C' 6oacyu. AABC~AA'B'C' 60JI00pyH JAaTHIIEH-
ous. JanuaneHunn xxoropygarsl 65, 66-TeopemasiapabiH JaIujIe-
HUIITUHE OKIITOINI. O3 aJgblHapya TaJaujiIeruie.
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Hareiiix amgap. Arepae TUK OypuTyy yu Oypurykrap: 1) 6up-

IeH Gapabap Tap Oypuka 93 60Jico; 2) OMPUHUH KATeTTePH SKMHUNCHHIH
KaTeTTepuHe IIPOIIOPITUAIAII 60JICO, aH/a ajap OKIIIOIT OOJIyIIIaT.

1) yuypayH Tyypaabirel 65-TeopeMajaH KeJIUI YbITAT, aHTKEHU

9KM TUK OypuTyy VY OYpPUTYKTYH OupzeH Tap Oypurapbl Oapabap
60J1Cc0, aHJA aJlapAblH SKUHYM Tap 6ypuTapsl ga 6apabap 60Jy0T (TUK
OypuTraphbl 6apabap).

2) yYUypAYH TyypaJbIrsl 66-TeopemMamaH KeJUNI YbIrarT.

KOHYI'YYJIOP

1.

2.

10.

11.

214

Okrrornr urypaJjiapra MuUcajamap KeJaTupruie. Ajap sMHe YIYH
OKIIIOII SKEeHIUTUH TYIIYHIYPIYJe.

Bupurunm KBagparTThiH mepuMeTpu 24 cM, aJ 5MU BKUHUU
KBaApaTTBIH Karbl 18 cM 060Jico, ajapAbIH OKIIOMITYK K03(hdu-
IMUEeHTUH TamnKblia.

Aiimananbia guamerpu 8 cMm. k=2,5 OKIIOMITYK KO03hdUIMEeHTH
0OIOHYA AHBLIKTAJINAH SKUHUYMN AMJIAHAHBIH PAJUyCYH TAIKbLIA.
Yu OypUTYKTYH KaKTapbIHBIH KaThIMIBEI 345Ke Oapabap. Ara ok-
IIOII VU OYPUTYKTYH KHUMHE Karkl 12 aM. OKMHUYU V4 OypU-
TYKTYH KaJITaH KaKTapblH TalKbLiIa.

Yu OypuTYyKTYH KaKTapblHBIH KaTHIINLI 356ra 6apabap. Ara ok-
IIONI Y4 OYPUTYKTYH mepumerpu 4,2 aM. OKUHUU Y4 OYPUTYK-
TYH KaKTapblH TaIKbLIA.

ABC xana A'B'C' yu OypuTrykTapelHAa a=a, b=b;. Byx yu Gypu-
Tykrap yuyH: 1) a=20; b=28; a,=50; c,=40 6oJsco, c xaHa b
skakTapelH; 2) a=105; a,=63; c—c,=24 060JicO c »KarblH TallKbLIa.
KU TeH KaNTaJAyy VI OyPUTYKTYH YOKYCYHIATHI OypuTapbl Oapa-
6ap. Bup yu OypuUTYKTYH KamTaJl sKarel JKaHa Herusu 8,5 oM KaHa
5 mM. OKMHUYNCHUHUH Hernsu 4 mM. AHBIH KamTaJl JKarblH TaIIKbLIA.
JrepAe 9KU YU OYPUTYKTYH JKaKTapbl TOMOHIeTyaeir OGoaym Oe-
puice, amap oxriomr oOosymaber: 0,1 M, 0,15 m, 0,2 M xama
lem, 1,6 cem, 2 em; 5 M, 10 M, 75 oM sxaua 64 om, 40 om, 80 am;
10 m, 20 M, 12,5 m »xama 100 cm, 90 cm, 160 cm?

Bup yu OypuryKTyH KakTapkl 8 nm, 16 gm xana 20 mm. Ara
OKIIIOII Y4 OYPUTYKTYH mepuMeTpu 55 AM. IKUHUU Y4 OypU-
TYKTYH KaKTapblH TaIIKbLJIAa.

Bup yu OypUTYKTYH IepUMETPU ara OKIIOII Y4 OYPUTYKTYH

3 .
IepPUMETPUHUH 7 0OJIYI'YH TY36T. OKU OKIIIOII JKarbIHBIH albIp-

macel 10 am. Ax »KaKTapabl TalKbLiIa.
ABC yu 6ypuryryaga AC|DE (DOAB, E=OBC KeCUHIUCH KYD-
rysyiareu. drepme: 1) AC=2 nm, AB=1,7 nm xxana BD=11,9 cm



12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.

19.

20.

6oaco, DE wecuuaucuH; 2) AB=1,6 1m, AC=20cMm KkaHa
DE=1,5 om 6onco, AD KecuHAMCUH; 3) AC'2DE:%:1;41 6oJIco,
agga AD:BD KaThINILIH aHBIKTArbLIA.

Bepunren mepumerpu OoioHUa OepHJTeH YU OYpPUTYKKAa OKIIIOIII
0OJIrOH Y4 OYPUTYKTY TYSILYJIO.

Bypuryn mumnze xaTkaH M UYEKHUTH apKBLIyy OTYI, ajJ Oypu-
TYH JKaKTapblH JKaHyydy abjaHaHbl TY3TYJe.

Kepcemme. BypuTyH sKaKTapbIH JKaHBIII 6TYYYY ailJlaHAHbBI CHIHIII,
aHbl OypPUTYH YOKYyCyHa Kapara M UeKHTH apKbLIyy OTKOHION KbI-
JIBII TOMOTETHUSIYY ©3TOPTKYJIO.

Bepusren yu OypuUTYyKTyH mMUmHAe, OapAbIK YOKYyJapbl aHBIH
JKaKTapblHAA JKaTKAHIAN KBIJIBII POMOIY CHISTBLIA.

Kepcemme. Anerennie nsnejiyyuyy poMOTro OKIIIOI, OUPOK YU YOKYCY
OepuireH y4 OYpPUTYKTYH 9KU KaTrbIHAA KaTKaHIal poMOIy ChISTHI-
Ja. AHJaH KMUWH aHBI YU OYPUTYKTYH YOKYyCY OOIOHUA TOMOTETUSI-
JIYy 63TOPTKYJI6.

Bepuaren yu OypuUTYKTYH HUYMHE, OEpPUJIreH IIapajieorpaMmMra
OKIIIOII ITapaJjijieiorpaMM ChI3THLIA.

Bepuaren pomM06ro wmuTeH CHI3BLITAH KBAAPATTHI TY3TYJIO.

Bup Oerr 6ypuTyKTyH KaKkTapel 3,5 am, 1,4 nom, 2,8 am, 2,1 om,
skaHa 4,2 nm. Ara oxmomr 6emr OYPUTYKTYH KHUMWHE »Karbl
1,2 M. AHBIH KaJraH »KaKTapblH TAIIKbLIA.

%:%:2 KaTbI-
miplHa 6apabap. Ara OKIIIOII TOPT OYPUTYKTYH IIepUMeTPH 7,5 M.
IKUHYM TOPT OYPUTYKTYH KaKTapblH aHBIKTATBLIA.

Tepr OypuryxkTyH JKaktapel 1 m, 1,5 M, 2 M kauma 2,5 m. Ara
OKIIIONI TOPT OYPUTYKTYH 9H UOH sKaHa 9H KUUWHE JKaKTapbIHBIH
cymMMmachl 2,8 M. IKUHYM TOPT OYPUTYKTYH JKaKTapblH TANKbLIA.
OKM OKIIOII KOeIl OYPUTYKTYH 5H UYOH KaKTapbl 3,5 M »KaHa
1,4 M, anm sMu asiapAblH IIepUMETPJePUHUH aibipMmackl 6 m. Ile-

pPuUMETpPJEPUH OSCEIITErujie.

Bup TepT OYpUTYKTYH KaKTapBIHBIH KaTBHIIIbI 1:

§ 57. ORIIIONI KOII BYPUTYRKTAPABIH AAHTTAPBIHBIH
KATBIIIBI

67 - meopema. OKuIONI KON OYyPUTYKTAPIABIH AAHTTAPHIHBIH Ka-

THIIIBI OKIIOIITYK K03((GUIIHeHTUHUH KBaJgpaThIiHa Oapadap.

Hanungee. n 6bypuryy F, xana F, oxkmom Ken OypuUTyK-

Tapsl OepuIcuH. AJapAblH OKIIOIITYK KOd(PUIIMeHTHH £k Jell aja-
Jbl. Bepuires Kem OypUTYKTapAbIH aSHTTAPBIH CANBIIITHIPAOBIS.
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F,~F, 6oarougykral, F, ken Oypuryryn F, Kem OypuTyryHa
©3repTYYYY OKIIIOII 63TePTYY 00JIOT.

F, xem OypuTyryH n yu OypuTykrapra 6esedys: A, A,, ..., A,.
Mergga A, (i=1, 2,..., n) UUKHU KaJIIbl YeKUTTepre 93 00JI00OHT :KaHa
Fi=A+A,+...+A,. AEza :KoropyZa aTajrad OKIIONI e3repTyy Oy yd
Oypurykrapzsl Fy, ken OypuryryayH A,', A, ..., A, Y4 OypPUTYKTapHI-
Ha e3repreT ga, A=A, (i=1, 2,..., n) xana F,=A;'"+A,'+...+A,’ 6o70T.
drepge A, yu OypuUTYyryHYH HeTHSH @, KaHa OuiumkTuUru h; GoJico,
agza ajapra oxmromr 6oyroH A, yu 6ypuTyryHyH @, Herusw xasa h;
OMUMKTHUIY THEIIeJNYY TYPAe a,=ka, ;xana h;/=kh, 60J0T.

Kerm 6ypuTyKTyH assHTBIH aHBIKTOOJOT'Y KaCUETTEePIUH HEerM3UH-
Je F; kel OypUTYTI'yHYH asgHTBHI:

(4)
6osioT. Aut smu F, KeIl OypUTyryHYH asdHTHI:
S(F;) =S(87) +S(Dy) +...+ S(,) =L arhy + L dohy +...+Zd, by, =
=2 kakh, +Lkaskhy + ...+ Lka,kh, = k*S(F) (5)

6osoT, MbiHIa (4) dopmysna maiimanaHblAgbl. (5) dopmyaaman
S(F,):S(F,)=Fk? 6onor. Teopema fannigeH u.

KOHYI'YYJOP

1. Orepae KBagpaTTHIH JKarblH: a) Y4Y 3Ce YOHOUTCOK; 0) TepT sce
KNUYMPENTCeK, aHbIH afdHThbl KaHmail esrepet?

2. 9reple TeH KAKTYy VY OYPUTYKTYH KarblH: 1) 9KU 5Ce UOHOIT-
COK; 2) YU 3Cce KMUMPENTCEeK, aHga aHbIH asgHTbl KaHIall e3reper?

3. DBup KBagpaTTbIH Karbel @, SKUHUYUCUHUKU b 00JiCO, aJapablH
asSHTTAPBIHBIH KATBHIIIBIH TAIIKbLIA.

4. Afinanara ChIPTTAH CHIBBLITAH KBaJAPATTHIH asHTHI OIIOJ 3J€ aii-
JaHara WUYTEH ChI3BLITAH KBAAPATTHIH AsHTBIHAH KaHJara 4oH?

5. Yu OypUTYKTYH »Karkl 8 cM. Ara OKIIOII YU OYPUTYKTYH asgHTHI
Y4 ace 4YOH 00JICO, aHIa aHBIH Tyypa KeJyydy sKarblH TalKbLiIa.

6. Yu OypUTYKTYH KaKTapblHBIH OMpu Y4 Oapabap O0elyKKe OeJy-
HYIO, 06JYY YeKUTTePU apKbLIYy SKUHUU JKarblHA Mapajijieib
TY3 CBIBBIKTAP JKYPry3yiareH. Bepujiren yu OYypUTYKTYH sKaHa
TY3 CBIBBIKTAP APKLLIYY TY3YJArOH Y4 OYPUTYKTAPALIH asHTTA-
PBIHBIH KATBIMIBIH TAIKbIIA.

7. Yu OypuTyKTyH OuiinKTuru A. Yu OypUTYKTYH asgHTBHIH TE€H SKUIe
Oesyyuy °KaHa HerusuHe apaJijiesb O0JTOH Ty3 CBIBBIK Y4 OypU-
TYKTYH YOKYCYHAH KaHIail apajblKTa 00J0T?
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10.

11.

-

-
cwoo~NOOCGOPA~WDN

1.

12.
13.

14.
15.

16.
17.
18.
19.

20.
21.

1.

Yu okmom Kem OYypPUTYKTYH aAHTTAPLIHBIH cyMMmachkl 484 cm?2,
mepuMeTpPJepUHNH KaTwelnbl 234Ke OGapabap. Ap Oup Kem Oypu-
TYKTYH asdHTBHIH TaIlKbLIa.

. JKakTapel a :xaHa b GOJIrOH SKH Tyypa N KAKTYy KOl OypPUTYK-

TapAblH adHTTAPBbIHBIH KaTbIIIBIH TaIIKbLa.

Kepcemme. § 41 teru 10-macenecunneru (1) hopMyIaHbI KOJIOHTYIA.
Bup »sse afimaHara cbIpTTaH KaHa WUYTEH CBI3BLITAH Tyypa n
OYPUTYKTYH asgHTTAPbIHBIH KATBIMIBIH TalKbLIa.

Kepcomme. mo. § 41 teia 13, 16-macenenepungeru (2), (3) dopmy-
Jajapabl magaaaurelia.

Bepusiren aiiaHara ChIPTTAH JKaHa WYTEH CHI3BLITAH Tyypa:
1) yu; 2) anTel OypUTYKTapABIH asgHTTAPBIHBIH KATBIIIBIH 3CEIl-
Terue.

X I'VIABAHBI KAVITAJIOOI'O CYPOOJIOP

. ©3 apa 6up MaaHunyy YarbingblpyyHy TywyHaypyn 6eprune. Mucangap ken-

Thprune.

. TernsgukTv reoMeTpusanbik e3repTyy AereH kaHdaw TywyHaypyneT?

. XKbinablpyy durypaHbl kaHaam e3repteT?

. Kanpan cdurypanap 6apabap Gonywat?

. XKbingblpyyaa Ty3 CbI3blK (KeCMHAM, LWOOMa) kaHaan durypara esrepynyn eTeT?
. XKbinablpyyHyH kaHpgai Typnepy 6ap?

. OkTyK (6opbopAyK) cMMMeTpus xbingabipyy 60noby? OmHe yuyH?

. YeknTTuH annanacobiHga OypyyHy TywyHAypryne. An xbingbipyy 6omnoby?

. NMapannenb koTopyyaa urypaHblH kKaHAal anemMeHTTePU YOHAYTYH e3repTnenT?
. Okwwow e3repTyyre TywyHyk Geprune.

Kanpan dwurypanap okwow 6onywat? Mucangap kentuprune.

OMHe y4yH Tyypa n OypyTyKTap okwow Gonywart?

OkwoLl e3repTyyae Tyypa Kenyydy KecuHAunepauvH kaHdan esrepe TypraHAbl
ObIrbIH TYWyHAaypyn 6eprune.

FoMoTeTusiHbl aHbikTareina. An kaHgan esreptyy 6omnoT?

[omoTeTMana Ty3 Cbi3blk kKaHAal Ty3 Cbi3blkka e3repeT? Napannenb Ty3 CbI3blK-
Tapybl?

FomoTeTus okwow e3repTyy 6onoby? OKwWwoLW e3repTyyHy romoTeTus gen
acenteere 60no6y?

OKLLIOL ©3repTYYHYH, TOMOTETUSIHbIH XaHa XbINAblpYyHYH KaHaan 6avnaHbl-
wel 6ap?

XKbinabipyy okwow e3reptyy 6ono anabbl? TeckepucuHye anTyyra MyMKYHOY?
Bbapabap c¢wurypanap okwow 6onywabb?

OKM y4  OYpPUTYKTYH OKLUOLUTYTYHYH GenrunepuH antbin 6eprune.

Tuk BypuTyy Y4 BypuTyKTapbliH OKLIOWTYK Benrvnepu kaHgam anTeinat?

X T''TIABATA MACEJIEJIEP

Bop6opJomt sku aisana Oepuiared. Anapabia 6opbopy O 60J-
cyH. Bupurunm aninmaHaublH M 4YeKUTUHE SKUHUYU aWJaHaHBIH

217



10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.

218

OM 1moosachliHIA *KaTKaH M' YeKHTU Tyypa KejeT Iecek, aHIa
alfiaHajiapAblH YeKUTTEePU KaHgal Tyypa Keaumier? MbIHga KaH-
Iai yareLIAbBIpyyra 23 060100y3?

Kapreim afinaHa amamMeTpuHe TUK IpoeKnusagaHran. sKapbim
alijaHa MeHeH AUaMeTPAUH UeKUTTePU KaHJall Tyypa KeJauIer?
Byn xammail yarsligeipyy 00Js0T?

AB xecuugucun O 6opbopyHan CD KeCUHINWCHHE IIPOEKIUI-
gan MN xecuHAucuHe 93 OOJAYK mell scenrteiau. MN Kecul-
nucu CD KeCUHIWCUHUH WYUHIE YKATCHIH. ByJ NPOeKIIuAI00-
no AB xana MN KecuHIUJEPUHUH YEKUTTepU KaHmaAl Tyy-
pa xeaumier? AB xama CD KeCUHINUJIEPUHUH UYeKUTTEPUUMN?
TerusgukTue ap 6up M UYeKUTHUHE, aHbIH L TY3 CHISBITBIHAATBI TUK
TPOeKIUACKl 60aroH M' UeKUTH Tyypa KejicmH. Termsauk MemeH L
TY3 CBHIBBITHIHBIH UEKHTTEPU 63 apa KaHIail Tyypa KeJIuIeT?

a) Kecungu; 6) Ty3 CBHIBBIK; B) aiylaHa; T') TeH KaKTyy y4 Oypdu-
TYK KaH4Ya CUMMETPUS OryHa 39 00J0T?

a) Kecungu; 6) Tys CHI3BIK KaHUa cUMMeTpus OopOoOpyHa 93
6os0or? TymyHaypryJie.

Yu OYpUTYKTYH cuMMeTpus 00pbopy 060J/i00# TypraHABITBIH Oa-
JUJIeTuIe.

ITapannenorpaMMIbIH AUATOHAJAAPBIHBIH KECUJHUIIKEH YeKUTU
cuMMeTpus 60pOopy OOJOPYH daIUIferuiie.

ITapasiens sKM Ty3 ChI3bIKKA (00pOOPro) Kapara ymaaJialll aTKa-
pBLITAH 3KU OKTYK (0OpOOPAYK) CHMMETPUAHBIH HATHIAMKACHI
mapaJiiesb KOTOPYY OOJIOOPYH OaJuJIferuiie.

Ap kaHpzaii ¢urypa e3yHe OKIIIOII 0OJIOOPYH Iajujaeriuie.
drepge F ¢urypacst F, ¢urypacsina, an smu F,; durypacsl F,
¢urypacsira okmom 06osco, anza F xana F, durypanapsl na
OKIIIOomI 06o0JyioopyH nanuiageruse. OKIIOMITYK KO3(QhHUIIMeHTH
Kaugaii 6oJs0T?

Tuk OypuTyy TeH KaITalnyy Yd OypUTYyKTap OKIIIOII 0O0JIOOPYH
Iaaujgeruie.

Yu GypUTYKTYH GapAbIK OPTO CBIBBIKTAPBI JKYPrys3yJareH. HaTbrii-
JKaga OepuJreH ydu OypUTYKKa OKIIIONI OOJITOH KaHua yu Oypdu-
TYK TY3YaLy?

TpamenuaHbIH HETU3AEPU @ KaHa b. AHBIH IMaroHajJgapbl Kecu-
JUITKEeH YeKUTTe KaHAall KaTelTapra 0eJiyHyIeT?

Yu OypuUTYKTYH »KaKTapbl b cM, 7 cM, 4 cMm. Ara OKIIomr 0OJroH
Yu OYPUTYKTYH 5H UYOH Karbl 21 cM. AHBIH KaJiTaH JKaKTapbliH
TanKbLia.

OKIIIONI 3KM KOI OYPUTYKTYH KHUMHE JKaKTapbl 35 cM JKaHa
21 cMm, a1 sMU ajapAblH TepuMeTpJiepuHuH alibipmachkl 40 cMm.
Kem OypuTyKTapablH IEePUMETPJIEPUH 3CEITerue.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

IIJTAHUMETPHUSA BOIOHYA «TATAAJIBIPAAK» MACEJIEJIEP

drepze yu OYPUTYKTYH OMCCEKTPHCACHI AHBLIH MEPUMETPUH TEH
srure OeJice, aHma OepuJjreH yu OypuUTyYK TeH KaOTajamyy 0oJop-
VH TaJujjgeruie.

ITapasaenorpaMMAbIH CBHIPTHIHA AHBIH JKaKTapbl 0OOHUYA KBaj-
parrap TysyJareH. AsapablH 00pOOPIOPY KaHbl KBAAPATTBIH YO-
KyJiapbl OOJIYII 9CENTeJIepUH IaJIUJIgerue.

TpanenuaHbIH HeTU3MEpU a KaHa b. AHBIH HerumsJepuHe Iapali-
JieJib OOJIyII, KamTaJl JKaKTapbIHBIH apachIHIa »KaTKaH »KaHa Tpa-
MeIugHbl agHTTAphl Oapabap OOJTOHION SKM O0OJIYKKO 0eJayyuy
KEeCUHAWHUH Y3VHIYTYH TamKbLia.

Yu OypUTYKTYH HeTHM3WHAETru OypuTapbl a KaHa b (a>b) Gepu.-
red. HernsmHWH KapIIbICHIHIATHI YOKYOAH TYIIYPYJITOH OUHUMK-
TUKTUH JKaHAa WUYKU OYPUTYH OMCCEKTPUCACHIHBIH apachbIHIarbl
OypuTy TamKbLia.

Yu GypuTyKTyH OpTOOPOOPY Kalichl YOKyCyHa (MKarblHa) KaKbIH
6o0s0T?

Yu OypuUTYKTYH OMNUKTUKTEPU OepuiireH. ASHTBHIH TalKbLiIa.
Yu GypuTyKTyH MenuaHajgapbl OepuireH. sKakTapblH TamKblia.
Yu OypuUTyKTYyH KaKTapwel a, b, ¢ O6epunren. Opr O6opbopyHaH
YOKyJIapPbIHA YeMMHKHN apajbIKTapibl TAIKbLIA.

Yu OYypuUTYKTYH KaKTapbel a, b, ¢ 6epunred. CeIpTTaH CHI3BLITAH
alisaHaHbIH OOPOOPYHAH ’KaKTapblHA YeWMHKU apaJibIKTap/bl
TaIKbLIA.

Paguycy R re G6apabap OOJTOH KapblM TEerepeKTHH IuaMeTpPUuHe
TYyypa Y4 OYPUTYK TY3YJreH. AHBIH KapbIM TE€rePeKTUH CHLIPTHIH-
Ia JKaTKaH OeJIYI'YHYH asHTBIH TalKbLiIa.

Bepunren TerepeKTWH WUYWHE 0EPUJTEH KBaAPATTHIH agHTHIHA
Oapabap OOJTOH THUK OYPUTYKTY TY3TYJIO.

Koepcomme. TUK OYPUTYKTYH »KAaKTapPbIH TErePEeKTUH PAAUYCy KaHa
KBaJPaTTHIH KaTrbl apKbLIYY TYIOHTKYJIA.

Bepuiren mepuMeTpu apKbLIyy OepuHJIreH aiijaHara WYTEH Chbl-
3BLITAH TUK OYPUTYKTY TY3TYJO.

ITupKyJIAYH sKaHa CHIBTBIUTHIH KapmaMbl MeHeH 19° 6ypury 6up-
meit 19 Obeaykke OenryJie.

ITupKyJAAyH sKaHa CHISTHIUTHIH KapJaMbl MeHeH 7 Oypury Oup-
neit 7 GeJyKKe 0eiryJie.

ITapannenorpaMmmasia Tap Oypuy 30° Ka, AuaroHaJIZapbl ¢ JKaHa
d ra 6apabap (c>d). AHBIH adHTBHIH TalKbLIa.
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XI 2 2 a 6 a. CTEPEOMETPHUSA BOIOHYA RKBICKAYA
MAAJIBIMATTAP

§ 58. KAMYBLJIAII TY3 CBI3BIKTAP

OKHU TY3 CBIBBIKTBI MEHKMHIUKTE Ha Kapooro 6oJsior. Mucaisl,
KyOAYH KbIpJapbl 00I0HYA AHBIKTAJITaH TY3 CBIBBIKTADP MENKUHINK-
Teru TY3 ChIBBIKTapbl diiecrereT. ABCDA,B,C,D, kyOyHYH O0up a71€
AA,BB, rpaHbIHIATH] (TETU3SUKTETH) 63 apa KeCUINIIyydy, mapai-
JIeJIb JKaHa HepPIeHIUKYJIIPAYY OOJYIIKAH TY3 ChI3BIKTapAbIH (Ke-
CUHIWJIEPAWH) TYreiaepyH KepcoeTkyae (158-cyper). llemer, Terus-
IUKTe 9KU TY3 CBIBBIK CO3CY3: Jice Kecuuulem, jxe napaniensv. Tak-
Talm alTKaHIa TeTU3IUKTEr 9KU TY3 ChI3LIK MbIHA VIITYJ oK1 abaJi-
IBIH OupuHAe raHa 600T. AJ 9MU MeNKUHIUKTE 00JICO 63 apa Kecu-
JINIIITIEH TypraH, mapaJilieib Ia SMec, HePIeHIUKYIIPAYY Ta sMecC
9KHU TY3 CBHI3BBIKTHI KOPCOTYYre 00JoT (4-abaj). AHIail TY3 CBIBBIK-
TapAbl KAWYBLIANI TY3 ChI3BIKTAD Heiious.

D, C,
A, I B g

I
I
I
I

) b | __Jc

//
A B -7
158-cyper. 159-cyper.

MelKuHINKTErn MBIHJIAM TY3 CHIBBIKTAp OUP TETU3OUKTE dMeC,
ap TYPAYY TerusguKTeple sKalJaHbIIaT.

Mucaunsl, :xoropynarsl Kyoaya BC xana D,C, KbIpJjapbsl apKbI-
JIYY OTKOH TY3 CBIBBIKTAP [Ja KaWUbLIAIll TY3 ChI3BIKTAD OOJIyIIIAT.

Kanmsr yuypaa 6usre a rerusguru, aHblia O YeKUTH JKaHa OIIIO0JI
TerusguKTe JKaTKaH b Ty3 ChbI3bITHI Oepuanu meiau (159-cypet). a
TY3 CBI3BITEI @ TEru3gUTUH aHbIH O YeKUTH apKbLIYYy KECHUI 6TCYH.
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Axnpa a »xaHa b Ty3 ChI3BIKTAPBI KAaWUbLIAIII TY3 ChI3BIKTAP 0OJIyIIIAT,
aHTKeHU ajap KEeCUJIUIIIeNT KaHa Oup Teru3guKTe »KaTBIIIIANAT.

KOHYI'YYJIOP

1. MeWKMHIWKTE KECUJUIIYYUY, Iapajienb, HePIeHIUuKYJIIp
TY3 CBIBBIKTApra Mucajaap KeJITUpPruJe.

2. Kinaccreik Gesmemery mapaJsiiesb, MePHeHAuKYJIAD, KeCUIUIIYY-
Uy JKaHa KaWubLiall TY3 CHISBIKTAPJbl KOPCOTKYJIO.

3. 158-cyperte KyOmyH AB KbIpbIHA KaWUbLIAIl TY3 ChI3BIKTAPMIbI
KepcoTKysme. Bearusaen :xkasrblia. Kamua KaWubljaall TY3 ChbI-
3bIK Oap?

4. Ky6nyn: 1) BC xana A,D,; 2) BC xana CC, KbIpjapbl KaHmai
TY3 CBIBBIKTAPAbI AHBIKTANT?

§ 59. ALJTAHYY TEJIOJIOPY JKOHYH/IO TYIIYHYK

TeomeTpusaabik purypansap MeENKUHAUKTE na OepusieT. Aapabla
afipeIMJapbl MEHEH CUJIEP TaaHBIIIChIHApP. Mucabl: Ky0, TUK Oypd-
Tyy HapaJjiejenuies, map . 0. MeKUHINKTe ajJdapabl TeOMETPH -
JBIK TEJIOJIOP Ael acerTelrneT. [[eMeK, TeOMeTPUANBIK TEJI0JIOP MeH-
KUHIUKTUH TYIOK KaHa YeKTeJreH 0eJIyry KaTapbl KapaJjar.

Jrepae KaHZANIBIP sKaJIaK GUTypaHbl aHBIH TETU3TUKTE KaT-
KaH [ OTyHYH alJilaHACBhIHJa alJIaHAbIPCAK, aHJAa MENKUHAUKTE ail-
JaHyy Tejiocy maiiga 00si0T. AiIaHYy TEJIOJOPYHYH alpbIMIapbiHA
TOKTOJIO0Y3.

59.1. IIUJIUHIP

ArsikTawma. TUKk OypUTYKTY aHBIH OHP
SKATBIHBIH aliJIaHACBHIHAA allIaHABIPYyJaH maii-
Za 0OJITOH TeJ0 IMJIAMHAP! Jem aTajart.

Arepae ABCD tuk 6ypuryryu BC :KarbIHBIH
alylaHachIHIA alJIaHABIPCAK, aHIa aHAaH maiaa
0OJITOH alljlaHyy TeJoCy MUJINHAPAN aHBIKTAUT
(160-cyper). Meiaga BC Ty3 CBISBITHI 2Ke [ aiijia-
HYY OTYy HUJIUHIPAUH ory 0oy scenreiner. BC
KeCUHIUCHU MUJINHAPIUH OuinKTuru 600T. By
MUJIUHAP TUK TerepeKk IUJIWHADP AeIl aTaJiar.

! Tpek cesy,«aitnandblpyy» NeTeH MAAHWUHU TYIIYHIYDOT.
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AD — muavHAPAUH TY3yyuycy OGosym acemresner. CD :xama BA Ke-
CHUHIMJIEPU OKTYH aiJIaHACBIH/A alilylaHyyaa 0apadap »KaHa mapajiieilb
TerepekTepau aubIKTaliT, B, C yeKuTTEpHU asiapAbIH 00pPOOPIOPY 00JIY-
mar. AJ TerepekTep IMJINHIPANH HEeTHU3AePHU Iell aTajaT, aJapAblH
paguycTapsl HMIXHAPAUH PAAUYCYH AHBIKTAMAT.

59.2. ROHYC

AubplKTama. Tuk Oypuryy Y4 OypUTYKTY aHBIH OMP KaTeTH-
HUH aiJIaHACBHIHJA aflJIaHIBIPYyAaH maiaa GOJIroH Tejio KoHyc! mermn
araJjar.

drepae ABC tuk Oypuryy yu OypuryryH (AC — rumoTeHy3a,
AB, BC — kareTTep) KaTeTWHUH aiilaHACBIHAA alJIaHILIPCAK, aH-
IaH maiiga 00JIroH aiilaHyy TeJIOCY KOHYCTY aHBIKTAuT (161-cyper).
Mziaga BC KaTeTu apKBLIYY 6TKOH [ Ty3 ChIBBITHI KOHYCTYH aiija-
HYY OT'y »Ke KOHYCTYH Or'y mem arajar. llaiima GOJTOH KOHYC THK
Terepex KoOHyC Jem aTajar.

AB KareTuH | oryHYH afilaHACBIHAA aWJaHIBIPYYAAH aJbIHTaH
Terepek KOHYCTYH HerMm3WH aHBIKTAWUT, aHBIH paguycy AB Kareru-
He O6apabap. BC KecUHAUCU KOHYCTYH OT'y OOJIYII SCEIITesIeT.

161-cyper. 162-cyper.

ABB,A;tuxk 6ypuryy rtpanenusacsiH(ABUBB,, A;B,[1BB,) BB,
OryHYH aiijaHacblHIa alJlaHIbIPCAK, aHIA KeCUJTeH KOHYC Iaiga
6osioT (162-cyper). Paguycrapst AB, A, B, 60JII'OH TerepeKTep KeCuJI-
reH KOHYCTYH Herusaepu 0O0JIOT.

! Tpek co3y, «KailbtHOblH MYCney» IereHIU TYIIYHIYDOT.
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59.3. COEPA KAHA IIIAP

Cdepa MeHeH I1ap THITbI3 OAMIaHBIII-
Ta. Amerene map KoHYHIe OasgHIali0bI3.

JKapbIM TerepeKTH aHbIH AUaMeTPHU-
HUH alijlaHacbIHAA alJaHILIPYyYyAaH Hai-
Ia OOJITOH TeJIo mIap Jell aTajar.

@, :xapwIM Tereperud AB nuameTpu-
HUH aiJlaHACBIHAA alJIaHAbIpTaHga Imap
anbiHat (163-cypert). AB nuamMeTpu apKbI-
JYY OTKOH [ TY3 CBI3BITBIH alljlaHyy OTy
Iem ataionis. Illapabl YyeKTel Typrad 6eT
ctepa' gen aranar. An chepaHbl w, Ka-
PBIM aiiJlaHACHIHBIH [ OTYHYH alJIaHaChIH-
Ia alJIaHABIPYyOaH maiiga 00JIroH aiija-
Hyy 6eTu KaTapblHIa Ja Kapooro 60JI0T.

163-cyper.

Cdepannia 60pbopy, paguycy, IuaMeTpH, OoTy, XOpPAachl aj YeK-

Tell TypraH miapablH mga 6opoopy (0), paguycy (OA=R), nuameTpu
(AB), xopmacs! (EF) 6oi0T.

Ilapasia Teru3guk MeHeH KeCHJIMIIHN JalbiMa Terepek 0O0JIOT.

Jreplie KECUJIUIIYYUY TETUBIUK IapAblH 60pOOPY apKbLIYyy 6Tce,
aHIa KEeCHUJIUIIITEe YOH TerepeK aJbIHAT, aHbIH PAAUyCy IIapIbIH pa-
nuycyHa 6apabap. MucaJjibl, YOH TerepeKTHH alijlaHachl IJIO0yCTarsl
SKBATOP JKaHA MepUauaHgap 00JIYII dCEITeIeT.

KOHYI'YYJIOP

1.

IMuauHAPAUH OTY apKBIAYy OTYYYY TEerusguK MeHeH KeCUJIu-
m Kaagai gurypa 60s0T1?

IMuauHAPAUH OTY apKBIAYy OTYYYY TEerusguK MeHeH KeCUJIu-
1 Karsl 8 cM OOJITOH KBajapaT 00JICO, IUJIUHAPAUH PamuyCyH

HuauaapAuH OKTYK KECUJUIIMHUH AWAaTOHAJBI aHbl KaHmah

WKakraper 6 cm xana 10 cMm G0OJITOH THUK OYPUTYKTYH OUD JKarbl-
HBIH allJlaHACBHIHIA aijJaHyyJaH aJblHIaH [UJIWHIDAUH IUaMeT-

KoHycTyH Ory apKbIIyy OTYYUY TEerus3guK MeHeH KeCHUJIUIIUN

2.
JKaHa TY3YYYYCYH TamKbLia.
3.
yu OypurykTapra 6eser?
4.
pUH KaHA OMUUKTUTHUH SCENTETHUJIE.
5.
KaHga#i ¢urypa 6omot?
6.

Kouyctyn Tysyyuycy: 1) aubiH OMHMKTUTHHE; 2) HETU3UHIETH
alJlaHaHBIH pagmycyHa Oapabap Oosylmry MyMKYHOy?

! T'pek cesy, «mon» OeTreHAW TYIIYHIYPOT.
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7. KoHycTyH HermsmHe Iapajiejb TeTU3AUK MeHEH KeCUJUIIHU
Kaugaii ¢urypa 6010r? AHBI TY3YII KOPCOTKY.JIO.

8. ABC tuxk 6ypuryy yu Oypuryryamza AB=5 anm, BC=4 nwm,
CA=3 nm. Bepuaren yu OypurykryH: 1) CA wrarerunun; 2) BC
KaTeTWHWH aljlaHachlHIa alJIaHBLINIBIHAH Iaifga OOJIrOH ailaHyy
TeJIOCYHYH AUaMEeTPUH, OUNMKTUTIUH KaHa TY3YYYYCYH TaIlKbLIa.

9. Buiimkturu 16 cm, paguycy 12 cM KOoHYC OMHMKTUTMHUH TeH
OpPTOCY apKBLIYy OTYI, HETM3WHE Napasijies]b OOJTOH TEru3guK
MeHeH KecwireH. KecuireH KOHYCTYH HETM3IEPUHUH pPaaNyCTaPBIH
JKaHa OMUMKTUTUH TaIlKbLIa.

10. Chepa MeHeH IHIapALIH aWbIPMAacChIH TYIIVHIYPYI Oepruie.

11. CdepaHblH TerusguK MeHEH KeCHUJUINM Kaugail ¢gurypa 0oJs0T?

12. [IlapablH Terus3guK MEHEeH KeCHJIUIIN KaHgail ¢urypa 600T?

13. Paguycy 8 cm mrapabl Terms3guKTep MeHEeH KeCKeHIe paauycra-
pel 2 cM KaHa 3 cM OOJITOH TerepexkTep maiima 0oany. AJapablH
KalChIHBICHI IIapAbIH 0OpOOpYHA KAKBIH?

14. ITapasia paguycy 10 am GoJico, aHBIH YOH TereperuHuUH aiijiaHa-
CLIHBIH Y3YHIYT'YH TamKblia.

Kopcemme. AtinanausiH y3yEAyryH C=27TR (QopMyaacsl apKbLIYY
aHBIKTareL1a, Mmbiaga C — aiilaHaHbIH Y3yHAYTY, R — paguycy, mT<3,14
JIeTl aJITbLIA.

§ 60. KOII TPAHIBIKTAP ;KOHYHO TYIIYHYR

Ken rpanabIKTap MEMKUHANKTETY TeOMETPUSIIBIK (hurypasiap (Teso-
Jiop) GourytmaT. Asap 6apAbIK JKarblHAH KOl OypUTyKTap MeHEeH UeKTeJI-
reH (urypanap. Al Ken OypuTyKTap paHAaphl Aell aTajar. Kem rpan-
IBIKTBIH OMP MPaHbIH/A sKATIIAraH KU YOKYCYH TYTAIITHIPYYYY KeCUHIN
aHBIH AUATOHAJIBI el ataaaT. 164-cyperTe Kell rpaHIblK KepCoTYJIreH,
anbIH quaroHansl CF|. Ken rpanabIKTap ap KaHzaail »xkaHa TaTaas 00JIoT.
Bus amapner 11-kjaccra KeHUpW KapaiiObis. ABBIDBIHUA alipbhIM TaHA
JKOHOKO KOIl I'PaHIbIKTapra TOKTOI00Y3.

60.1. THK ITPU3MA

IIpusmal 5H >KeHEK6I Kell rpaHgbLIKTapAbIH 0Py OOJIYII SCeIITeIeT.
Ky0, yurambarad aaTsl KeIPAYY KapaHgalll »K. 0. IpusMara Mrcaj 00710
aJIBIIIIAT.

! Tpek cesy, «Kecuaun aablHezaH Mejo» NereH MAaaHWuHU TYIIYHAYDOT.
BalibIpKbI TepMUH.
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Herusgepu nen aranyyuyy 9KHW T'DaHBI
ABCDEF sxana A, B,C,D,EF, 6apabap ken Oypu-
TYKTap sKaHa aJlapJbIH THEIeIYY *KaKTaphl Ia-
pasienb, al 8MM KajraH TpaHmapbl TUK Oypd-

TyKTap OOJIYIITKAH KOl TPAHIbIK THK MPU3MA el }

araiat (164-cyper). i
ABCDEFA,B,C,D,E,F, npusmachiHza | \V__,AE\

ABB,A,, BCC,B,,..., FAAF, Tuk 6ypuTyK- 17N b

Tapbl IPMSMaHBIH KalTaJ I'paHnapsl, AA,, / \

BB,, ..., EF,kanraj KbIpJjaphl Jell aTajar. i \

IIpuamaHbIH KanTaa KbIPpJaapbl aHBIH OUHUK- AL —T

Turu Ooaym scemreser. HerusmHaeru Keilr B

OypuUTyKKa KapaTa mpusMa y4 OypuTyy, TOPT 164-cyper.

OypuTyy .Yy.cC. OOJYyIIy BIKTBIMaJI. 164-
cyperTe 6 OypuTyy npusMma Kepceryires, CF,
AHBIH JUaroOHAaJILI.
Ky0, Tuk OypuTyy mapaJiiejenniie] IPU3MaHbIH alipPLIM TYPIOPY
0OJIYII BCelTeIeT, ajlap CUIepre MypAaTad 6ermiyy.

60.2. IINPAMHJIA

Kemn rpaHABIKTAapABIH JATbl OUD KOHO- S
Kol Typy Gosyn nupamuzgal acemnresner. AHBIH
cypety 165-cyperTe KepcoeTyJireH.

Bup rpanbl KaHIaUIBIP KOII OYPUTYK, ajl
SMHU KaJITaH TPaHAaphl JKaJIbl YOKYJIYY YU
OypuTyKTap GOJITOH KOIl I'PaHIbIK MUPAMUIA
nmem arainat (165-cyper). E

9repae ABCDE kemnm OypuTyryH aJibll,
aHBIH YOKYJIAPBIH KOII OyPUTYKTYH TETU3IN- 7z
TUHEH TBINIKAPHI JKaTKaH S YeKUTH MeHeH A
TyTaIIThIPCAK, TupamMuaa naiiga 6oor (165-
cypert). An nupamunaibl SABCDE apKbLIyy
6earunemnier. Kem OypuTyK mupaMugaHbIH Herusu, SA, SB, ... Kall-
Taa Keipaapsl, ABC, ..., AES — y4 OypuUTyKTaphl KalTajl IpaHaapbl
OoJryIiar.

Irepae SO xkecunaucu AO xana BO xkecuHauJIepuHE IIEPIIEH-
IUKYJAAPAYY, TaKTall aiTKaHAA NUPAMUTAHBIH HErM3WHUH TEerus-

165-cyper.

! T'pex cesy. TOMIOK K6I TIpaHALIK AEereH MaaHUJe.
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IUTHUHE MePIeHAUKYIAPAYY 60Jico, anaa SO nmupaMugaHbIH OUHUK-
TUTHU JIeTl aTaJar.

ITupamugassig Heru3u yu OypuUTyK, TOPT OyPUTYK 2K. 6. 60JICOo,
aHJa THeIleJaYYy TYPAe YU OypuTyy, TOPT OypuTyy K. 0. IIupamumia-
ra 93 607100y3. 165-cypeTTe Gelll OypuTyy mMupaMuga KOPCOTYJITOH.

60.3. KECHJITEH IIMPAMHJIA

drepae SABCDE ntupaMuacblH HETU3H-
He IapaJjieib OOJITOH 4 TEeru3guru MeHeH
KecKeHJAeH mnaiiza 6oaron SA,B,C,DE,
MUPaMUIACHIH aJbIll KOION, aHBIH KaJraH
0eJIYT'YH 63YHU6 Kapacak, aj Ja KeIl I'pDaH-
IBIKTHI aHBIKTAUT (165-cypeT). AHBI KecuJ-
TeH mupamMuja aen ataunowis. Ilemek, mupa-
MUJIaHBIH HETUBWHUH TETUSAUTU MeHeH He-
TU3UHe Mapajliesb Kecyyuay Teru3AuKTHH apa-
CBIHA KATKaH MUPaMUIaHLIH 06JIYTY KeCuJI-
166-cyper. rex ntmpamuaa gemn arauaar (166-cyper).
ABCDE xana A;B,C,D,E, xen Oypu-
TYKTaphbl KeCIUJITeH NUpaMUAaHbIH Herusaepu, ABB,A,, BCC,B, ...,
EAA,E,, TepT OypuTyKTaphl — Kanrtaia rpaujapsl, AA,, BB, ...,
EE, — xantan ksipaapsl, O0O; — 6uiimkturu 60J10T.
Tonyk mupamMumagarbiail ajie, KeCUJIreH TUpaMuIa 1a Y4, TOPT
K. 0. OypuTyy O0OJIyIITy MYMKYH.

KOHYI'YYJOP

1. 1) Yu Gypuryy; 2) TepT OypuTyy TUK HIPU3MAaHBI CHI3THLIA.

2. Cerus rpaHra 53 6OJTIOH THUK HOPU3MAaHBLIH: 1) Hermsu KaHgau
KeIl OypuTyK; 2) KaHua KamTaj rpadbl 000T?

3. Tuxk mpuaMaHBIH KaIlTaJl I'PDAaHIaPLIHBIH CaHbBI MEHEH Heru3uH-
Ieru Kemll OYypPUTYKTYH ‘KaKTapbIHBIH CAHBIHBIH KaHJaul Oaiiya-
HBIIIBEI 0ap?

4. Bemn OypuTyy THK OpHU3MaHBIH KaHYa YOKYCY, I'PAHbl, KBIPEI 6ap?

5. Kyb6nyn Oup YOKyCYHaH YBIKKAH KBIPJAPBIHBIH yUTapbl apKbI-
JYy ©TYY4y KeCHUJHUIITH TY3TYJIe.

6. KyboayH KbIpbl a. AHBIH: 1) KamTajJ TPaHBLIHBIH JUATOHAJBIH;
2) KyOOyH ©3YHYH OUATOHAJBIH TalKbLIA.

7. Turg Oypuryy mapaJjienenuieqnuH: 1) Kapama-KapIlbl KbIpJa-
pBI; 2) KapaMma-KapIbl I'paHgapbl 6apabapbITblH AaJUIJETUIIE.
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8. Tur OypuTyy mapajjejienIuIeIAUH KbIPJapsl a, b, c. duarona-
JIBIH TaIKbILJIAa.

9. Tur Oypuryy mnapaJulejleNuNeSInH OapAbIK AUaroHajJgapbl 0a-
pabap 0OJOpYH maJIMJIIeruie.

10. 9repme TUK OypuUTyy mapaJuleJenulelInH VU eaueMaepy: 1) 2 m,
3 M, 6 m; 2) 3 oM, 6 nm, 12 gm 60J1cO, AUATOHAJBLIH SCEITErHIIE.

11*. KbpipaapelHbIH caHbl 15 ke Gapabap 60JIroH THK IpuaMa 607100y?

12. 1) Yu GypuTyy; 2) TepT OypUTyy OUpPaMUIAHBI CHI3ThLIA. JOKYyJIa-
PBIH, KBIPJIApPBIH, I'PaHIAPbIH, HETM3WH aTarblia, KOPCOTKYJIe.

13. Bemr O0ypuTyy mupaMuAaHBbIH KaHUa YOKYCY, T'PaHbl, KLIPBI 0ap?

14. TTupaMuAaHbIH YOKYCY JKaHa HETM3WHWH AUATrOHAJBI apKBLIYY
OTKOH TErusAUK AUATOHAJIBIK TEeTU3OUKTU aHbIKTanT. 1) TepT
OypuTryy nupamugaga; 2) 6emr OypuTyy nupaMuianga KaHda Auaro-
HaJIOBIK KEeCWIUIITHU JKYprysyyre 6osior? YwuiiMene KOpPCOTKYJIO.

15. ITupamugaHbiH O0apAbIK KAITAJd KbIpJaapbl [ re 6Gapabap, aj smMu
HEeru3uW a KaKTyy KBaJpaT. AHBIH OMHUKTUTUH 3CENTEeruie.

16. Tept OypuTyy mmpaMuUIaHBLIH KamnTaJ KbIpJapbl [ re 6Gapabap,
outimkTuru h, aj dMU Hermsu TUK OypuTyK. l[lupamMugasHbiH
HeTU3WHUH NUATOHAJLIH TalKbLiIa.

17. Kecunarex tepT OypuTyy IHpPaAMUIAHBIH HETrH3IePU KaKTapPhI
10 oM sxaHa 2 oM OOJITOH KBaApaTTap, aj SMU KallTaJ KbIpJapbl
9 nm. IlupamMugaHbIH OMUMKTUTUH TanKbLIA.

18. Kecusiren nmupaMuJaHbIH Hermusgepu KakTapbl 4 cMm KaHa 1 cm
0OJITOH TeH KaKTyy Y4 OypUTYKTap, aj 3MHU KallTaJ KbIPJaphl
5cm. Ap Oup rpaHBIHBIH NEPUMETPUH TaNKbLIA.

§ 61. MEHKUHIUKTETH YEKUTTHH
KOOPJHUHATAJIAPBI

MeilikuuauKTE KA YEKUTTUH KOOP- 7
IVHaATaJapbIH aHBIKTOOTO 60JI0T. AJ Te- ‘
rusfuKTerure oxkmomni. [lemex, MmefiKuH-
IVKTe YeKUTTH KoopAuHaTaaap (caumap)
ApPKBLIYY TYIOHTYM 3Ka3yy YIYH MEeHKUH-
IUKTEeTd KOOpAUWHATAJNap CUCTEeMAaChIH
TY3YY TaJiall KbIJIbIHAT.

Menikuagukre O YeKUTUHOE KecCHu- 0
JUIIYYYY ’KaHa Oumpu-OuMpUHe MHepreH-
Iurynapnyy 6oaymran Ox, Oy, Oz ok- -1
TOpyH anabeid (167-cyper). Anap Koop- y M,
ImHATajmap okropy zem aranar. Ox, Oy 167-cyper.

A 7
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! JlaTeiH co3Y, «Mblebl3 0AULAHLIULKAH» [ETeH MAaHWHU TYIIYHAYDOT.
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OKTOPY KaHJal aTajaapsl oearuayy, Oz — amamkaral! ory Jei ata-
jgar. O — KoopauHaTajgap OaIlTaabIIIibl 00JIOT.

Ap Oup 9KH1 OK apKBLIYY TErU3AUK JKYPry3yyre MyMKYVH, ajiap
KOOpAUWHATA TETU3IUTUH aHBIKTAUT. [leMeK, Y4 KoopauHaTagap Te-
rusauru 6os0T. OKTOp OOlOHUA MAaciiTab OUPAUKTEPUH TEeTU3IUK-
TeTuei sJjie TaHJAIl aJIyyra MyYMKYH.

O — GaImTaabIIIbl, OKTOPY, ajlap 0oloHYa MaciiTad OupAUKTEPU
bepuJice, aHIa MellkKuHOuKkme muk 6Ypymyy KoopouHamarap Cuc-
memacsbl. aHBIKTAJTaH 60JIOT, aHbI KbicKaua OXyz apKbLIyy OeJru-
Jgeibus.

Imu Oy cucremama M yekuTu Oepujce, ara Tyypa KeJayydy
X, Y, 2 Y4 CaHBIH, aJI MU, TeCKEePUCUHYEe, X, Y, Z CAHZAPHI Oepuce
ajlap apKbLIyy aHBIKTaAyydy M 4eKUTHH Taaml ajyyra 00JIoT.

M ueruTu OepuJice, aj apkbeLIyy Oz oryHa mapaJjjieib TY3 Cbl-
3BIK JKYPry3yn avHblH xXOy KOOpAMHATA TETU3AUTY MEHEH KeCUJIU-
muH Tababsl3, an D uekurtu 6os0r: DM=0M ;=2 pen Genruneidous.

Imu D yerutu aprblayy Ox, Oy oKTOpyHa Iapajjienb TY3 ChI-
BBIKTapAbI KYprysyn, M D=0OM,=y, M,D=0OM,=x caHIapbIH Ta-
6a6w13. [lemek, M 4yeKUTU apKbBLIYY X, Y, 2 CAHJAPBI aHBIKTAJbI.

drepje x, Yy, z cagaapsl 6epuice, anga x=OM,, y=OM ,=M,D
(Oy ke napaiiens), z=OM ;=DM (Oz ke napajjieib) KeCUHANJIEPUH
Ty3yn, M yekuTrmH Tababbis. MbIHzAA X, I, 2 caHIapblHa Kapara M yeKu-
™ TabbLIAbI. Ap Omp yuypzaa Maciitab OMpAMKTEPH JKaHa X, Y, 2 CaHIa-
DBIHBIH OeJITIepy SCENKe aIbIHBINIGI Kepek. Byi yuypaa x, y, z canzga-
pPBI MeMKMHAUKTEe M UYeKUTHWHWH KOOpAWHATAJIAPBI IeIl arajar na,
M (x,y,z) apKbLIyy OeJITTIEHUII Ka3bLIaT.

Mucanasr, Oxyz cucreMachblHIA
A (2; —1; —3) uekutrun Tyszeay (168-
cyper).

Ox oryna OA,=2 OGUpPJUK KeCUH-
JUCHUH eJI4ell Kololl, A; YeKuTHuHe 99 60-
J00y3. A, dyekutu apksllyy Oy oryHa
Kapama-KapIilbl 6arsITTa IapaJjiieib IIo-
oJjla chI3bII, ara A;D=1 KecUHAUCUH
eJiuell Koeébys. D uekuTu aprbLiyy Oz
Ke Kapama-KapIibl 0arsiTTa mapajijieib
mriooJjia Kyprysymn, DA=3 KecUHIUCHUH
168-cyper. Ty360y3. A U3HeIyydy YeKUT GOJIOT.
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KOHYI'YYJIOP

1. Oxyz wxoopamuaramap cucrtemacwkigga A (4; 2; 3); B (-2; 2; -2);
C(-3;1;2); D(2;0;-3); E(-2;-3;0); F(5;0;0); L(%; 3;-1)
YEeKUTTEePUH TY3TYJIO.

2. 1-macenemeru YeKHUTTEPAUH KaWCBIHBICHI: 1) KoopAmHATaJap
OKTOPYHZA; 2) KOOpAWHATAJAP TErus3gUTHUHIAE KaraT?

3. Oxyz rooppuuaranap cucremacsigga: 1) A(0; 0; 2); 2) B(0; 3; 0);
3) C(—3; 0; 0) ueknT: Kaiicbl OKTO arar? AJlapAbl TY3IYJIO.

4. Oxyz xoopauHaTtanap cucremacbigma: 1) A(=2; 0; 1); 2) B(3; —2; 0);
3) C(0; 2; 5) yuekuTH Kalichl KOOpAWHATAJIAP TETUITUTHHIAE KaTaT?

5. Oxyz koopaumuHatanap cucrtemacbiaga FE(—2;3;4) xauHa
F(2; —2; 1) uekurrepu Oepuired. EF KeCUHAUCUH TY3TYJe.

6. Oxyz xoopamHarajap cucreMmacbiHga Oepuiaren K(2; 3; —4) ue-
KATH apKbLIYyy KOOpAMHATAJIADP TEeTHM3IUKTEPUHUH ap OupuHe
mapaJiiesb OOJYH JKYPTrYy3YJIreH TerusAuK KoopAuHATaap OKTO-
PYH KaHgall yeKuUTTepae KeceT?

7. Ky6nyn xwipel 4 cm. Bup workycy Oxyz roopauHaTajap CUCTe-
MachIHBIH O GaIlTaBIINbI, al YOKYAaH UbITYy4dy KBIpPJIap KOOp-
IVHATAJIap OKTOPYHYH OH OarsiTTapbl MeHeH nan kKeiaer. Ky6-
IYH YOKYJIAPBIHBIH KOOPAMHATAJAPBIH TAIIKbIJIA.

§ 62. MEUKHHIUKTEIY 9K YEKUTTUH APAJIBITEIL.
RKECHHANHHNH OPTOCYHYH KOOPANHATAJIAPDBI

Teruspukre xOy cucremacwsina Kapara A(x; y;.) sana B(xy; y,)
YeKuUTTepu Oepuice, aJapAblH apachbIHAATHI apaJbIK
AB?=(xy=x1 ’+(Y5y1)? (1)
(opMystacel apKBLIYY 3CeITeNe TYPTaHABITBl OeJITUIYY.
TerusaukrTe OepPUITeH 9KM YEKUTTUH apachbIHIATHI apabIKThI
Tabyyra OKIIOMITYPyHn, MeHKMHAUKTUH OXyz cUCTeMacChIHIA
A(xy; yqs 21) waHa B(xy; Yg; 25) YeKUTTepU Oepuice, ajlapiblH apa-
CBIHJATHI aPAJIBIKTEI
AB?=(xy=x1 Y+ (Yy—y1)* (2272, (2)
(hopmyachl apKBLIYY 9cenTeerse 00J0T. (2)hopMyIaHbIH TOJYK YbITa-
PBLIBIIIBIHA KUHUH TOKTOJI00Y3.
A(xq5 Yq5 21) aHa B(xy; Ygs 2,) YUEKUTTEPU MeHEH UeKTereH AB
KeCUHANCHHUH opTocyHAa KaTkaH C(Xy; Yos 2)) YeKUTUHUH KOOP-
IWHATAJTaPbIH TErU3IUKTEeTUure OKIIONITYPYI,

—_X1tXy | —ntys —_ 2tz
- 2 > JOT 9 ’ 20 D) (3)

(hopMyachl apKBLIYY 9CEITeere 60JI0T.

Xo
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Yesraasireiaga ase, AC sxana CB apanabIKTapbiH (2) hopmysiachl
apKbpLTyy acenTecek (169-cyper).

AC?=(A22 e+ (U2 —y 24 (A2 g2 = ABS (g

2 4
Ke AC= %AB
? Omronpgoii asie CB= %AB 6oJtoT.
P Byn maprrap kauau rana C 4eKuTu
// c B AB KeCMHAVWCUHUH OPTOCYH/A JKaTKaHIA
//4/'/ Tyypa, 6. a.
ol X Xtxs, Bitys, A1tz
: - C(== =575 =59)
Y, : 00JI0T.
I 169-cyper.
KOHYI'YYJIOP

1. Oxyz xoopamHaTajgap cucremacbiaga A(2; —3; 4) sxaua B(—4; 5; 4)
yeKuTTEpU Oepuired. AB apajbII'blH TaIlKbLiIa.

2. A(—3;—4; 3) xana B(1l;4;5) uekurrepu Oepunaren. 1) AB Ke-
CUHINCUHUH opTocyHaarsl C YUeKUTUHUH KOOpPAWHATAJIAPBIH TAIl-
Kbuta; 2) AC xana CB KeCUHIUJEPUHUH Y3YHIYKTApPbIH 9CeIl-
Terune; 3) amap AB KeCHUHINWCHHUH KaHAal 6esyry O0OJIOpPYH
KOPCOTKYJIO.

3. ABC yu OypuTyryHyH uokyaapbl A(—5; 2;4), B(1l;6;—7),
C(3; —2; 8) 6oacyH. Yu OypurykTyH: 1) mepumerpus; 2) AD me-
IUaHaChIH TalKblia.

4. AB xecunaucuHuH Oamranbiinbl A(l; —3; 4), ax sMu opTocy
C(3; —1; 1) 6osco, B yueKUTUHUH KOOpPAMHATAJAPLIH TAIIKbLIA.

5. ABCB napasnenorpammbiabia A(1; —3; 0), B(—2; 4; 1), C(-3; 1; 1)
yokyJsapsl Oepusredn. 1) uaroHajgapblHbIH KECUJIUIIKEH ue-
KutuH; 2) D YOKYCYHYH KOOpAMHATaJdapbiH; 3) BD muaroHaJ blH
JceIlTeruie.

§ 63. MEUKUH/IUKTETH TEJOJOPAYH BETTEPUHUH
ASTHTTAPDBI ;ROHYH16 MAAJIBIMATTAP

MelKMHINKTETr Y "KOHOKOU TEJIOJOPAYH OeTTePUHUH adHTTaPbIH
acemnTeomns. AJ TerusquUKTEern (purypasapAblH asHTTAPBIH Tadyyra
HEeTrus3aeJreH.
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63.1. THK ITIPU3MAHBIH BETHHHUH AAHTbI

Tuxk npusma OepuIuN, HETUSUHUH KaKTaphbl
ay, @y ,...,a,, Outuxkruru h Goscyr (170-cyper).
Bys npusmaHBIH ap Oup KamTaj rpaHbl TUK Oypd-
TYK, aJl TUK OYPUTYKTapAblH aAHTTaPBIHBIH CyMMa-
ChbI IPUBMAaHbBIH KanTaj OeTUHUH agHTHIH aHBIKTANT:

S, s=a.ht+a,h+..+a,h=(a,+a,+...+a,)h=PR, (1)

S, ;— Kamnrayg 0OeTWHWH adHTBI, P — Herusu-
HUH IepuMeTpu. JleMeK, THK NIPU3MaHBIH KanTaJj
OeTHMHUH AafHTHl aHbIH HETM3MHUH INepUMeTPHH
OMIMKTUTMHE KO60OUTKOHTe Oapadap.

AJl 5MU THK NpU3MaHBIH OETUHUH K€ TOJYK OeTHHUH agHTBIH
TaOBIII YUYH KalTaJ 6eTUHUH asgHTHIHA HETU3JePUHUH asgHTTaPbIH
KOIII00Yy3: S,,6=S,.sT2S,. 2)

S, ; — IPU3MAaHbBIH TOJYK OETUHUH adHTHI, S, — HETUSUHUH afgHTHL.

170-cyper.

63.2. IINPAMHNJAHBIH BETHUHHUH ASHTBI

ITupaMumaHBIH KanTaa IpaHgapsl Y4 OyPUTYKTap, ajl 9MU HEerusu
Kol OypuTyK 00JI0 TypraHAbirsl Oearuayy. IlupaMugasablH KamTasl
OeTuHAErn YU OypUTYKTapAbIH (KamTaj rpaHIapbIHbIH) AAHTTAPbIHBIH
cyMMAachl aHbIH KalTaJ OETUHUH agHTHIH aHBIKTANT.

ITupamMupaHbplH HErWM3W Tyypa KOl OYpPUTYK, ajJl 9MHU KalTaj
KBIpJaphsl 6apabap 60JIroH MUpaMUAaHbl Kapaiabl. AJ Tyypa n 6ypu-
TYyy MUpamMua Jem atajaT. AHBIH HeTM3UHUH JKarbl d, KalTaj Ipa-
HBIHBIH S YOKYCYHaH TYMIYPYJATreH OudumkTuru l 6ojcyn. SE=I,
AB=aqa, SE 6uiiukTUrn nupaMugaHbiH anogemacs! gen ataaar (171-
cyper).

Byn nmupamumaHbIH KamTaj TpPaHBIHIA- s

Tbl OUP YUY OYPUTKTYH asHTBI % alll 6oor.
AHpa aHBIH KanTajJa OeTUHUH asHTbI

S.;—5anl e S, ,~% Pl 3)

K

Tyypa mupaMuIaHblH KamnTajJ OeTUHUH
afgHTHI HETUSUHUH ITePUMETPUHUH 3KaPBIMbBIH
anogemacblHa Ko06UTKOHTe Oapabdap. ITupa- A D
MUJAHBIH TOJYK OETUHUH adHTHI KanTaja Oe-
TUHUH asgHTHl MEHEeH HeTU3UHUH adHTHIHBIH

cyMmMachIHa 6apabap. 171-cyper.
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Sms=SsHSy. - 4)
S, — HEeTHBWHUH agHTBI, aHbI aHBIKTOO OEJITHIYY.
Kecunaren n 6ypuTyy Tyypa nupaMUAaHBIH
HeTU3IePUHUH KaKTapbl a, b amogemacs! [ 60J1-
cyH (172-cyper). AHBIH KalTaJ I'paHIapbl TeH
Kanrajanyy Tpamenusaiaap OGosyiiar. AJgapablH

asgHTTAPBIHBIH CYMMAaChl KECUJITEH TUPaMUIaHbIH
Karras 0eTUHUH afgHTBIH aHBIKTANT. Bup Tparme-

IIUAHBIH agHTBI aT*b [1 Gosopy Oenrmryy. AHIA Ke-

a CHWJITeH IIMPaMUJAaHbIH KallTaJl OeTUHUH asTHTbI
a

P, +P;
172-cyper. Ses=%L0m xe S,,=—5=0,  (5)

K.

MbIHAA P;, P, — HETU3JEePUHUH IIePUMeTPJIEDH.
Kecunren nupamMupaHbIH HeTU3JEePUHUH asgHTTaphl S;, KaHa
S,, 0605C0, TOTYK OETUHUH asgHTbI

8,675,651, 1S3, Ooxor. (6)

63.3. INJNHAPAVNH BETHUHHH AAHTDBI

HMunuunpaue Herusgepu dapadap Te-
repexkTep SKEHAUTH OeJarujayy. Odrepae
MUINHIPAUK OeTTH OuMp Ty3yy4dycy 0o-
IOHYa KECWIl, aHbIH >KalbIJIMACBIH TY3-
coK, auna 173-cyperreryaeii 6o10T. MbIH-
Ia TUK OyPUTYK MUJINHAPANH KamnTam Oe-
THUH, ajJ 9MHI TerepekTep 00JICO aHbIH He-
rusgepuH aHbIKTanT. lluauHapaua pa-
auycy R, ouiimkTuru h 60Jco, TUK OypU-
TYKTYH OUP »Karbl MUJINHIPAUH HETHU3U-
HUH alJIaHACLIHBIH Y3YVHAYI'YHA, DKWH-
Uy JKarbl MUJINHAPAUH OuiinKTUTrHe Oapabap. AHIa TUK OYPUTYK-
TYH adHTHI MUINHIPANH KalTaJa OeTUHNH asgHThIHA Oapabdap:

S,=2mR . (7)
+2S, =2nRBA+21R?

173-cyper.

A 5MU TONYK GETUHWH afHTBL S, ; =S, 5

S,5=2MR(h+R) Goor. (8)
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63.4. KOHYCTYH BETHUHHH AAHTDbI

drepe KOHYCTYK 0eTTu Oup Ty3yyuy- s
cy 00OI0HYA KeCUN aHBIH KalblIMaCBhIH A
TY3COK, 174-cypeTTe KepcoeTyareHmeii, Te- l
repeKTHH CEeKTOPyHa ’KaHa TerepeKkkKe 33 g
60J100y3. KomycTyH Ty3yyuycy [, paguycy
R 06oscyu. SA=] — ceKTOPAYH paguycy,
UASB=a 6oJoT.

By yuypaa KOHYCTYH KanTaj 0eTUHUH

174-cyper.
asgHTEI SAB CeKTOPYHYH adHTHIHA Oapadap i
6oJI0T
m?a
S}c.ﬁ.:Scehf.: 360° ° (9)
AB aaCbIHBIH Y3YHIYTY m=$—oﬁt 6os00py Gearuayy. OmroH-
nykraH (9) man
_ m?a _ mla .
Sr.6= 360" ~ 180° B} -my (10)

OUpPOK, AB XaaCbIHBIH Y3YHIYI'y KOHYCTYH HEIrM3WHUH alijaHachl-
HBIH Y3YHAYTYH aHBIKTANT. AHma m=27R 6osoT. OeHTHII, KOHYyC-
TYH KanTaJ 0eTUHUH asHTBI

S, ;=TRL (11)
6oJior. HaTwlfizkaga KOHYCTYH TOJYK OETUHUH asgHTHI
S,, s=TIRI+TIR? (12)

00JIOT.

Kecunren KOHYCTYH KamTajJ OTMHUH adgHTHIH HETU3IePUHUH
pazmycrapsl R :xaHa r, TysyyuyJsepy [+l sxaHa [, 60JITOH 53KU TOTYK
KOHYCTYH KamTaj 6eTTePUHUH asHTTAPBIHBIH allbIpMachl KaTaphIH-
na Tabyyra 6osor. Harwliiskama KecuJreH KOHYCTYH KaIlTaj OeTH-

HUWH adAHTBIH 3CEIITO040
S, . ., =TR(+1,)~TRl, =11 (R+1)l (13)

dopmysnacelH naiijananyyra MYMKYH, MbIHAA (R-r)l;=l. skeHauru
0eJITHIIYY. OMU KEeCUJTEeH KOHYCTYH TOJYK OETUHUH asHTBI

S, =TT (R+7)l+ TR+ 102 (14)

(opmyIacel apKbLIYy aHBIKTAJIAT.
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63.5. ITAPABIH BETHUHHNH (C®EPAHBIH) AHTBI

ITunmapre )Ke KOHYCKa OKIIONIITYPYI, aJapAbIH KAl bLIMaChIH

TY3YY MYMKYVH sMec. OIIOHAYKTaH HIapAbIH OETUHWH aAHTHIH aHBIK-
Tall Typraggaii popMmysaHbl Ta0yy KOIIyMYa TYIIYHYKTOPAY TaJall
KbLIaT. Ara KUAMHYEPIdK, 11-KaaccTa TOKTOI00y3. A3BIphIHYA IIIAP-
IbIH OeTmHUH (Cc(hepaHBIH) asgHTBIH TaOYyHYH TOMOHIOTYIOI masp
dopMyJiacbIHAH HakaIaHa0bI3:

S;,=4TR?, mbIHAa R — mapAblH paguycy. (15)

KOHYI'YYJIOP

1. Kyb6ayu KbIpbl 5 aM. BeTuHUH asHTBIH TamKbLia.

2. KyOmyH KamraJ I'paHBIHBIH OUArOHAJBI 8 cM. BeTMHMH asHTBIH
TalKbLIA.

3. Kybayn Gerunun asauTel 54 m2. KyGmoyH KBIPHIH 3CEIITErumie.

4. Tuk Oypuryy mapajjiejenuuenivH yd esuemy: 1) 2 cm, 4 cwm,
8cwm; 2) 1,5 mm, 4 nm, 4,5 nvm. BeTUHVWH asHTBIH 9CENTETUJIE.

5. Tuk OypuTyy mapaiieenuneqInH HeTU3WHUH JKaKTapbl O M sKaHa
3 M, ax smu outukTuUru 6,5 M 60sico: 1) KamTan OETUHUH asgHTHIH;
2) TosyK GETMHUH asgHTBIH JCEITETUJe.

6. Kyb6ayn numaronanbsl d. BeTmHWH adHTHIH aHBIKTATBLIA.

7. Kyonyu O6etunuH aguThl S. 1) KbIpblH; 2) quaroHaJblH TalIKbIJIA.

8. Tuk OypuTyy mapajjejenuNeInVH KanTajl OeTHHUH asHTHI
48 cm?, 6uiiukTury 4 CM, HETU3JEePUHUH asgHTTapbl 16 cm? 6ou-
CO, HETM3WHUH KAKTapbIH TAIKbLJIA.

9. Bemn 6ypuTyy TMK IIPU3MAaHBLIH HeTM3WHWH KaKTapbl 1,5 M, 2,5 M,
3Mm, 1 M, b M, ax sMu OuiiukrTuru 6 M 060JicO, KanTajl OeTHHUH
asTHTBIH 3CeIITeruie.

10. Herusu mapaJjiiesorpaMMm OOJITOH TUK NPU3MAHBIH OUAMKTUTM
12 oM, HerumsmHUH KaKTapwel 6 am sxaHa 4 aM. ITapaJsmemorpamMmm-
aeiH Tap O6ypuy 30° Ilpmsmambim: 1) Kamrag OeTUHUH asHTHIH;
2) TolyK OeTMHWH asiHTBIH TAIKBLIA.

11. Tur npmusMaHblH Herusu pomoO, ouiinkTuru 8 M. PomOayH guaro-
Haagmapsl 6 am xaHa 8 am. IIpuamanbia: 1) KamTaa OeTHHUH
asHTBIH; 2) TOJYK OETMHUH asSHTHIH 3CEITEeruie.

12. Tyypa TepT OypuTyy OuUpaMUAAHBLIH HETM3WHUH Karbel 12 cw,
kanTay KeIpbl 10 cm. [IupamMugasbia 6eTUHUH agHTHIH TAIKbLIA.

13. Tyypa yu OypuTyy mUpaMHUAAHLIH HeTHM3WHHUH Karbkl 16 gm, amo-
demacel 5 nM. AHBIH TOJNYK OeTHHUH aSHTBIH 9CEITETHJIE.

14. Tyypa 6 OypuTyy nupaMuJaHBIH HETM3UHUH Karbkl 3 M, alo-
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demacer 4 m. Kanran xaHa Tonyk OeTWHWH aAHTHIH TaIIKbLIA.



15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24.

25.

26.

27.

Kecunren Tyypa Tepr OypuTyy HuMpaMUAAHBIH HETrU3TePUHUH
JKaxkTapbl 4 cMm Kama 2 cM, amoeMackl 3 cM. AHBIH: 1) KamTana
OeTUHUH asHTBIH; 2) TOJYK OETUHUH asHTBIH 9CeIITeruie.
HMunuaapauu: 1) OMAUKTUTUH YU 9CEe UOHOUTCOK; 2) HETru3u-
HUH PaIWyCyYH 9KU 3Ce UYOHOWTCOK, aHAa KamTaJl OeTUHUH asH-
Thl KaHgaii esreper?

Munuugpauu: 1) paguycy 1,2 am, Ouiimkruru 2,5 am; 2) gua-
metpu 20 cm, Omiiukturu 14 cm. BeTwHUH agHTHIH 3cenTeruIie.
Munuagpane KaWbLIMacChIHIA TErepeKTepAUH ap OMPWHUH asdH-
el 25,2 cM?, TUK OypuTyKTyH asHTel 62,8 cm?. IIuaueapaux
paguycyH KaHa OMHUKTUTUH TalKblIa.

MuiuHAPAVH OKTYK KEeCHJIMINWHIErn KBaAPaTTHIH JKarbkl @ ra
6apabap. I[uauHApAUH GEeTHHWH ASHTHIH aHBIKTarbLIA.

drepae KOHYCTYH: 1) TY3YyYUYCYH KU 3ce UYOHOMTCOK; 2) paguy-
CYH YY 3Cce KHUUPENTCeK, aHIa KOHYCTYH KamnTajJ OeTUHUH asH-
THl KaHgail eareper?

Konycryu tysyyuycey [, paguycy R, outiukturu h 60ojcyH. Irep-
me: 1) [=16 cm, R=4 cm, 2) [=1,5 cm, h=1 cm, 3) h=24 cm,
R=15 cm 00JicO, KOHYCTYH OETMHMWH AsSHTBIH TalKblJa.
Karerrepu 0,8 am, 0,6 gmM 60JaroH THUK OypUTYy VU OYPUTYK UOH,
KaTeTHHUH aijJaHacbklHAA aiijaaHar. AljgaHyymad maiiga 00JIroH
0eTTUH ASTHTBIH JCEIITeruie.

Kecunren KOHYCTYH HerusmepuHUH pPaguycTapbl 5 ¢M KaHa 2 cM,
an smu Ty3yyuycy 10 cm. Komycryu: 1) xamraa OeTUHUH asiH-
TBIH; 2) TOJYK O€TUHWH asgHTHIH BCEITeTue.

Herusgepu 20 cm xaHa 14 cm, ax sMu OUHUKTUTH 4 C¢M OOJITOH
TeH KaNTaJAyy Tpamelius HEeTru3JepPUHUH TeH OPTOCY apKbLIyy
OTYYYY OKTYH alyiaHachIHAA aiysamar. Alyanyymas manma 00Ji-
TOH TeJOHYH: 1) Kamrajn GeTMHUH aAHTBHIH; 2) TOJYK OeTHHUH
asHTBIH AHBIKTATbLIA.

IMapaeias paguycy: 1) 8 cm; 2) 5 gm 60jico, OeTUHUH aAHTHIH
acemnTeruie.

ITapnapapia paguycTtapsl 5 cMm kKaHa 2,5 cM. AJjapibiH OerTe-
PUHUH asgHTTAPBLIHBIH KATBIIIBIH TaNKbLIA.

HKepauu paguycy 6omxon meumen 6 400 xm. Hepauun OeTUHUH:
1) aaateia scenteruie; 2) 30% u KyprakThIKTBI TY3CO, KYyp-
TaKTBIKTBIH ASHTBIH 3CEIITEruie.

235



§ 64. MEUKUH/IUKTETH TEJOJIOPYH
ROJOMIOPY JKOHYH16 MAAJIBIMATTAP

Ty3 CBIBBIKTA KECUHIWHUH Y3YHIYT'YH, TErH3AUKTe (uUrypa-
HBIH afgHTBLIH ©JIUY6TOHIOU 9jie, MeHNKUHIANKTEId TEJIOHYH KOJOMYH
oestueere Gosor. KeseMm KeHYHAOry TYIIVHYKTOP Ja TYPMYIITYK
KEePeKTOoeI0PA6H KeJIUIl YbIKKAH (MUCAJIbl, UAUIITHH KOJIOMYH OMIYY,
06JIMOHYH KOJIOMYH aHBIKTOO K. 0.). TeJIOHYH KoeJioMy MEeHKUHINKTE
YOHAYKTY MYHO3IOHT. Ap KaHIall YOHAYKTY MYHO3166 YUYVH Oup-
IUK TaHIAJIBII aJblHAT. OIIOHAYKTAH KOJOMAY 61960 VIVH KOJIOM-
OYH OUPAUTUH TAHLAI alyy KepeK.

KuipblablH y3yHAYTY OMPOUK KecuuHaure 6apabap 60JTOH KyO-
Iy Oupauk Ky0 mei araiar. By OupauK KyOayH KeJioMy KeJIeoMIYH
OMpPIUTY KaTapbl KAOBLI anblHAT. MeHKUHANKTEr TeJIOHYH KOJIOMYH
Tabyy YUYH aJI TeJoI0 KaHua OUPAUK KyO 0ap sKeHIUTHUH aHBIKTOO
KepeK. AJI OH caH apKbLIYY TYIOHTYJIAT.

JHKanner yuypma, MedKuHAUKTern F TejloCyHa aHBIH KOJIOMY
el aTajayydy V OH CaHbl Tyypa KeJTHUPUJIET JKaHa aJI TOMOHAeTY oo
KacueTTepre 93:

1) Bapabap TesioopAyH KeJsieMaepy 6apabap.

2) 9repje TeJo 0eJIYKTOPre 06JIVHCO, aHga AHbIH KOJOMY aJIbIH-
raH 0eJIVKTOPAYH KOJIOMIOPYHYH cyMMAachIiHa Oapadap.

Kenmemayu Tanmasblnl ajJblHMaH OMPAUTHHAE ap KaHgail TeJjo
YYYH aHBIH KOJIOMY JeIl aTaayyuy CaHIbl aHBIKTOOI'0 00JI0T. AJI Cypoo-
ro 6mu3 11-KjgaccTa KeHupH TOKTOJI00y3. vKeHeKel Te/I0JI0payH KeJIo-
MYH aHBIKTOOHYH Hasp opMy.Jiajgapbl TOMOHKYJIOP.

64.1. THURK ITPUSMAHBIH KOJIOMY

Tuk OypuTyy mapaJiiejlenuIIelInH KOJIoMY
V=albld (1)

dopmysiachkl MEHEH aHBIKTAaJIa TYPTaHIbITEI 6-KJIaccTaH dJie 6eJTuayy,
MBIHJIA 4, b, ¢ aHBIH Y4 eruemy. (1) popmMyIaHbI

V=SHh 2)

TYPYHZ® Kasyyra Ia MYMKYH, MbIHAZA S=alB mapajielenunesgnH
HEerU3WHUH asgHTHI, i — OuiiukTuru. I[lapanmenenunesn mpusMaHbIH
Oup TYpPYy 9KeHauru Oearuayy. (2) ¢popmysaa Kaajgaraugaidl TUK IIPU-
3Ma YYYH Ja Tyypa 00J0T, MBIHAA S TUK NPU3MAHBIH HETU3UHUH
adgHThl 60Ji0T. [leMeK, THK NMPU3MAHBIH KOJIOMY AHbIH HETM3UWHUH
AAHTHIH OMIMKTUTHHE KO0OUTKOHTe 0apadap.
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64.2. IINMPAMHIAHBIH KOJOMY

IInpaMumaHBIH HETUBUHUH adgHTHI S, OuiiuKTUrA A 60JICO, AaHBIH
KeJeMy

V=18, (3)

dopmystachkl MeHeH aHbIKTaIAT. [[eMek, MUpaMuJaHbIH KOJIOMY aHbIH
HEeTU3UHUH asSHTHIHBIH OMHNKTUTMHE KOOOHUTYHAYCYHVH YUTOH OM-
pune 6apabap. Kecuyiren nupaMugaHbIH KOJIOMY

v =L(s,+ 55, +5,) @)
(dopmysachl apKbLIYy aHBIKTAJaT, MbIHAA S; 'KaHa S, — NUpaMu-
AAaHBIH HETU3JE€PUHUH adHTTapkhI, h — nupaMuaaHbIH OUNUKTUTH.

64.3. INJIUNHIAPANH KOJOMY

IMunuHAPAMH HEerM3WUHUH paguycy R 6o0jco, aHga HErM3UHUH
aAaHTEl S=TTR2 60oJi0T. TUK IpU3MAaHBIH KOJI6MYH aHBEIKTOOT'O OKIIIOIII-
TYypPyH, NUJINHIPAUH KOJIOMYH

V=S [h

V=nR?h (5)

(hopMmyJIacel apKBLIYY aHBIKTOOrO 60JIOT. [leMeK, IIMINHAPIUH KOJIoMY
aHBIH HEerM3MHUH asdHTBhIH OMANKTUTHEe KOOOUTKOHre Oapadap.

64.4. KOHYCTYH ROJ6MY

Konyctyu HerusmHuH pamuycy R, ouiimkruru h 60JicO, aHBIH
HErn3UHUH asgHThl S=TTR? (TerepeKTuH asgHTBI) OosoT. KoHycTyH
KeJIoMY HEeTU3WHUH aSHTBHIHBIH OMUUKTUTHHE KO0OUTYHIYCYHYH
YUTeH Oupuue Oapabdap.

V=1Sh

V =1nRr’ [k (6)

KonycTyH KeseMyHYH opMyJachl TUPaMUIAHBIH KOJTOMYHYH
dopmyaackiHa OKIIIOI, OIIOHAOM aJe (3) sxaua (6) opmysamap ma
OKIIIoI. AHmai 00JIyII KaJbIIIbEl OeKepruHeH sMec. AHTKeHU, KOHYC-
TYH HeTUBUHUH WYWHE Tyypa KeIl OYPUTYKTY CHIBBIN, AHLIH YOKY-
JIapbIH KOHYCTYH YOKYCY MEHEH TYTaIIIThIPCAK Tyypa IUPaMuia aibl-
HAT, ajJ NUPaMUJAHBIH JKaKTAPBIHBIH CAHBIH YOHOUTKOHIO KOHYC
nmupamMugara OKIImom KaJjar.

237



Kecunren KoHyCTYH KOJoMY

V=L1mR*+RE+r% (7

dopmyiacel apKbLIYy TabbLIaT, MBIHAA R )KaHa r KECUJITeH KOHYC-
TYH HETUB3IEPUHUH PagUuycTaphbl, A — KeCUJreH KOHYCTYH OUNUK-
turu. (4) :xana (7) opmysiamapabl CaJabIIITHIPHII KOPIYJIe.

64.5. ITAPABIH KO6JOMY

Paguycy R re 6apabap mapablH KeJieMy
v =4 ®)

dopMyIachkl apKbIIYY 3CEITEeTNHET.

KOHYI'YYJIOP

1. Kyb6ayu xwipel 4 cMm. KesmeMyH Tamkbljia.

2. Tuxr OypuTryy mapajjejenuueinH yu eaquemy 4 M, 2 M kaHa 6 M.
KenemyH acemnreruiie.

3. Tuxk mpusMaHLIH HETHU3W THUK OypUTYy Y4 OYpPUTYK, OMAUKTUTU
9 mm. Karerrepu 6 nm sxaHa 8 1M 60J1CO, aHBEIH KOJIOMYH TamKbLIa.

4. Tuxr mpusmaublH Herusm Kaktapbl 10 cm kaHa 6 cm, apacbhIH-
marel Oypuy 60° Gosrom mapaJiaenaorpaMM. IIpusMaHBIH OUUNK-
Turu 12 cm 60JicO, aHBIH KOJOMYH 3CEITEeTuJe.

5. WKarer 8 M, Tap Gypuy 30° Goyron pom0 THK IPU3MAaHBLIH HETU3U
Gonym scemrTesier. AJ THK HpuaMaHBLIH Keaemy 128 m2 6ouico,
OMWMKTUTUH TAIKbLIa.

6. Tyypa Tepr OypuTyy NuUpaMUAAHBIH HErH3WHWUH Karel 6 cm,
outimkturu 9 cm. IlupamMugaHbIH KOJIOMYH SCEIITeruie.

7. HerusunuH xarel 8 aMm, outinkturu 12 gm 6oarom tyypa: 1) yu;
2) aaTel OypuTyy HNHUPaMUAAHBIH KOJOMYH JCeIlTeruie.

8. HerusunuH Karel a, ouiiukTuru A 60oaroH tyypa: 1) yd; 2) Tepr;
3) axTel OypuTyy NHUpPaMUAAHBIH KOJOMYH aHBIKTAarbLIA.

9. axrapsl 4 M xkaHma 3 M OOJTOH TUK OYpPUTYK HHUpPaMHUITAHBIH
Herusu. IlupaMumaHblH KamTajJ KbIpJapbl Oapabap, aj sMu
Kememy 20 M3 6oJico, IMpPaMULAHBIH OUMMMKTUTUAH SCEITerue.

10. Kecunreu Tyypa TepT OypuTyy IHUpPaAMHUITAHBIH HETU3JEePUHUH
JKakTapel 6 cm, 2 cMm, OouiimkTuru 15 cm. KememyH scemnrerumie.

11. Srepae muamHAPAUH: 1) OMAMKTUTHA YU 3Ce YOHOICO; 2) pamumycy
9KM 5Ce UYOHOWCO, aHBIH KOJOMY KaHaail e3repetr?

12. Munuaapauea: 1) paguycy 4 cm, OufiuKkTUr® 5 cM; 2) guaMeTpu
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10 oM, 6uiimkTurm 8 aM 060JICO, aHBIH KOJIOMYH SCeIITeruJe.



13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

IMuauHIPAMH HEeTU3WHWH aljaHacblHBIH y3yHAyry C, OUUUK-
Turu h 60JiCO, aHBIH KOJIOMYH TaIllKbLia.

Iunuugpaue paguycy 5 cMm, Keaemy 628 cm® Gojsco, aHBIH Ou-
UUKTUTUH SCeITerusie.

Kouycryu Tysyyuyey [, pagmycy R, OufuKTUrH A GOJICYH. Irep-
me: 1) [=1,6 nm, R=4cwm; 2) [=15cm, =10 cm; 3) h=2,4 om,
R=15 cm 60JicO, KOHYCTYH KOJIOMYH 3CEIITermie.

KonyeTyH Tysyydycy aHbIH TermsguruHe 45 MeHEH KaHTai-
raua. Kouycryu paguycy 12 am 60jico, aHBIH KOJOMYH TalKbLIAa.
Konyeryn pagmycy 6 cm, Kememy 376,8 cm® 60co, KOHYCTYH
OMAMKTUTAH aHBIKTATrbLIA.

Kecuiren KOHyCTYH HerusmepuHUH paaumycrapbl 9 cm sxama 1 cwm,
an osvu omitukTuru 6 cm. KecusreH KOHYCTYH KOJIOMYH TaIllKbLia.
drepae mapasiH paguycy: 1) 2,5 cm; 2) 8 om; 3) 1 m; 4) 1,5 om
00JICO, aHBIH KOJOMYH 3CEITeruie.

Ilapasian paguyCcyH Y4 ace YOHOUTCOK, KOJIOMY KaHIall e3repeT?

239



Tupreme

1. TEOMETPUSHBIH AJITAYKBI TAPBIXBI JKOHYH/1O
KBICKAYA MAAJIBIMATTAP

Ap KaHzail MAUMIUH OHYTYII TapbIXbl AaiibiMa (haKThLIADPIaH
farrrasar, aJg KOHKPETTYY (PaKThLIapAbIH TONTOJYIIIYHA ‘Kapalra
UJIVMAUH ©63VHYH 3aKOHIOPY ’KaHa TeOpPUAJJAPhl WIITEJIUI YbITAT
Ia, KbIiijla y3aK yOaKBITTAH KUUWH KaJbIITAHTaH OMp cHUcTeMara
Tyirypyaer. 'eomerpus ma maa yuryHzmai »KoJl MEHEH OCyl 6HYKTY.

T'eomeTpusaHbIH maiifa OOJTOH KYHYH, aWibIH K€ KBLIBIH TaK
KOpCOTYY MYMKYH sMec. AHTKeH! reoMeTpusa 0airka 0apablK MJIMM-
Iepreii ae, afaMIapablH TYPMYIITYK KEPEKTOOJIOPYHOH KUl YbIK-
KaH. AJl KepeKTeesJep alpbIM I'€OMETPUAJBLIK TYIIYHYKTOD MeHEH
MYHO3I6JToH. ByJ TYIIYHYKTOD KBLILIMIAD 000 TOIITOJNYI, KUAWH
Oup KaJsbIlIKa TYIIKOeH, CUCTeMaJalllKkaH. OMHU I'eOMeTPUA 63YHUO
UMM OOJIYII TYBYJITOHTO YeHMHKY aipPhIM (paKThIIapra TOKTOJIONY.

TeomeTpusHBIH ajraukbl 3JeMEHTTepH ajereHne BaBuiioHIo
s)kaHa Erumerre maiina GoJsiroun. Erunerturrepie KeOyHUeO Kepau
OJTY660HYH HETM3WH]Ie KeJUIl YbIKKaH. DU3INH eruneTTuk mMarema-
TUKa MEHEH TaaHBIIITHITBIObI3 a3bIPKbI apara yeiimaku 2000-1700
JKBLITapa *Kas3bLIbIN KAJTHIPBLLITAH 0aibIPKBI KOJI JKasMaJsapra He-
rusgesireH. AJ KoJI ;KaszMajiapAbl, 3CTEJIUKTEPAN WU3UJINO6 MeHEH
eTUTIETTUKTEPAUH OIIOJI Keale 3Je TUK OYPUTYKTYH, YU OYPUTYK-
TYH, TPANEINAHLIH aSHTTAPBIH aHbIKTal OUIUIITKeHNHEe bIHAHAOBI3.
AAHTTLIH OUPANUTY YUYH aJjap sKarbIHBIH Y3VHIAYTrYy Oupre O6apadap
0OJITOH KBaAPATTHI aJbIIIKaH. PurypasapAblH OKIIOIITYTY KOHYHIO
Ila sJyiecTepu OOJITOH. AJl raHa 9Mec KeCUJITeH Tyypa NupaMuIaHbIH
KOJIOMYH Jla a3bIpKbLIall Tak (opMyJia MeHEeH aHBIKTaIlIKaH. I'eo-
MEeTPUSAHBI 6HYKTYPYY/A6 BaBUJIOHIYKTAP ETUMETTUKTEDPAEH KEM Ka-
JIBIIITKAH 9Mec. BaBUJIOHAYKTAp TeOMETPUAJBIK alipbIM MaceJjesep-
I1 anreOpaHbl KOJIIOHYIT YEUHNIIKEH.

Bupoxk ErunerTuH sKOHOMWKACHIHBIH KUUMHUEPIIK OCIOM TO-
MOHJOI KeTUIITU IeOMeTPUAHBIH OYJI 6JIKO/I6 aHaH apbl OHYT'YIITYHO
TOCKOOJAYK KbLITaH. OIOHAYKTAH JKAJMObl 3Jie MaTeMaTUKAaJbIK
MaJaHUATTHIH 60pOOPY aKBIPBIHALIK MeHeH Erumerten I'perusira
ore OarrraiiT. Busaun spara uvetimaku VII-VI keneimaapaa I'perius-
Ia IaapAblK KYpPyJaYyIITapAblH, AeHU3Ie CY3YYHVH OHYTYIIY
aCTPOHOMUAHBIH, (GMBMKAHBIH aJTrayKbl TYIIYHYKTOPYHYH naiiga 60-
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Jayiry 6arikaaar. MyHYH €3y KbIiijla TaK ©JI466eJ6pAY Tajaall KbLIraH.
OIIOHAYKTAaH TeOMETPUSAIBIK TaTaaJl MacejiejiepIiu uyblrapyyra Tyy-
pa KeJITeH.

MeiHzmaii macJjejiepan dbIrapyyra MypZa KOJIOHYJIYIl KeJareH
TeOMeTPUSIBIK sKOHOKOH bIKMAaJap JKeTUIICU3ANK KbliaraH. OIIoH-
IyKTaH TeOMETPUSHBI TEOPUSIBIK JKAKTAH HETuU3Ie6 3apPbLIIbIThI
KeJUI YbIKKaH.

Byn mungerTu uiike ameipyyHy @asecTuH MeKTe0U KOJITO aJ-
rai. ArajaraH MeKTenl 0aiBIPKBI I'PEeK WJIMMUH sKaHa (uiaocodus-
ceiH Herusgeeuy Pasec Mwuaerckuiinmu (0U3LUH spara 4elUHKU
624—-547-xbpL10ap) BICBIMBbIHA OAMJIAHBIIITYY. By MeKTenTe reoMeT-
pus HeTU3TU USUIAOJIOPAYH KarTapbiHaa TypraH. OIIeHTHII, Teo-
MeTpUA I'PeKTUK (hraocodTop TapabbIHAH aKBIPHIHABIK MEHEeH MJINMIe
alJIaHBIT, aHBIH aWpPBIM CYHJIOMAODPY TeopeMa KaTapblHa JIOTUKA-
JIBIK TYPJe JanujneHe bairrarad. A3bIp MEKTEIITUH IeOMeTPUA Kyp-
CyHIa JaJUJIIEeHUI JKYProH aiipbIM TeopeMaJjap OIIOJ Ke3le 3Jje
dastec TapabblHaH SAJWUJIAEHTeH Jell scemrTerier. AHmail Teopema-
JapIbIH KaTapblHA TOMOHIOTYJIOD KUPET:

1) JKapwim afiaHara MUTEH CHI3LLITAH OypY TUK Oypu 0OJIOT.

2) BepTukaaabsik 0OypuTap 6apabap.

3) Ten xamranayy y4 OypUTYKTYH HEerM3WHAEru OypuTapbl 0a-
pabap.

4) Yu OypuTyK OMp Karbl KaHa ara sKaHallla ;KaTKaH 9KU 0yp-
vy 60I0HYA aHBIKTAJAT.

I'penusima reoMeTpUSHBIH aHAAH apbl emyryiry Iludarop Ca-
mocckuiire (6. 9. verimaku 580—500-:k:K.) KaHa aHBIH MeKTeOuHe
GaiyaubIIITyy. 'eOMETPUANBIK aubLILIIIITAPAbIH K60y [Iludaropayx
MeKTelKe TaaHJbIK. ATanm aliTKaHaa:

1) Yu OypUTYKTYH WUKK OyPUTAPBIHBIH CYMMAChl JKOHYHIOTY
TeopeMma.

2) KBagpaTThIiK TeHAEeMEeHUH IeOMeTPUSIbIK KOJ MeHeH UbIra-
PBLIBIIIIEL.

3) I[IudaropayH TeopemMacsl.

Byn MmeKTenTe reoMeTpus MeHEH aire0paHbIH OaiiaHBINIBIHA
YOH KeHYJ Oypyaran. [Iuparopayk MeKTeIITeru «eJ4eHYJI00H Typ-
raH KeCUHAUJIEePAUH» 0ap SKeHAUTUHUH aUbLIBIIIbI T€OMEeTPUSHBIH
aHIaH apKbl OHYTYIIY YYYH YOH MaaHuUTe 93 6oaay. Ara yeliuH ap
KaHAall 9KM KeCUHAWHWH KaTBIIIbl PAIlMOHAJAYY CAH MEeHEeH TYIOH-
TyJIaT el KeJUITKeH. AHBIH Tyypa dMecC dKEeHIUTU JaTUJIIeHIU.
Kaamaranmait KeCuHIAMHY 61966 YUYH PAIlMOHAJIYY CaHIaPABIH JKe-
TUIIICU3 S9KEHIUTHU aubliaraH. [leMeK, nppanuoHaIayy CaH KOHYHIO
TYIIVHYKK® 6TYY 3apbLIABITEI makiga 60JITOH.
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Busgun spara uvenimaku VI-III KpLibIiMaapaa rpeK OKYMYIII-
ryyaapbl [lemokpurTut (0. 3. 4. 460—-370-:x%:%.), [InaTouayH (6. 9. 4.
429-348-:x%:%.), Apucrorennud (0. 5. u. 384—322-::K.) reomeTpus 60-
IOHYA aubLIBIIIITAPHI a TeOMETPUAHBIH aHIAH aphbl OHYTYIITYHO KaK-
ITBI IITapT TY3TeH. Mucajbl, TUPAaMUIAHBIH sKaHa KOHYCTYH KOJOM-
IOPYH aHBIKTOO J[leMOKPUT TapabbIHaH OIIOH/IO0 3Jie OeJITUIeHTeH.

Omrost yuypaa I'periusina MmaTreMaTUKaHbIH, aHBIH UYWHIE TeoMe-
TPUAHBIH OHYTYIIIYHO ©3Treue KOeHYJ OypyJiaradH. AJ TypcyH (Quio-
copusaHBI YUPOHYY YUYH OMPUHYU MPETTE TeOMETPUAHBI OUIYY Ke-
pek men scenteinkeH. Mucanbl, IlnaTon TapabblHAH VIONITYPYJITraH
AxanemMusara «reoMeTpUsIHbI OmabereH amamM KupOeli ajie KOMCYH»
JIleTeH Co3 3JI apachlHAa Tapaml KeTKeH.

OmenTut, I'peruaga reoMeTPpUSHBIH OHYTYIIY Quiaocodus Me-
HeH THITBI3 OaliaHbIITa 60JroH. OIIOHYH HATBIAKACBIHIA I'e0MeT-
pus rpeKTepauH QUI0OCODUATBIK MEKTEIITEPUHIE JKOTOPKY OACKBIUKA
sKeTKeH. Haroriizkana ousaun spara ueiimaxku VII-III KpuisiMaapaa
I'penusiga reomerpus 0OIOHUA KON MaceJjejep TOITOJIOH. AJ ToIl-
TOJITOH MaTepuaJgapabl 0eITUAYY OUp UIUMUN TPUHITUTITUH HETH-
3UHAE OUp crucTeMAara sKauraiiThIPyy 3apPbLIUYbLILITEl KeJIUI UYbIKKAaH.

Bys 3apBLIUBLIBIKTYY UIII OOJIMKOJI MeHeH OM3AWH spara deiinH
III kpLIBIMAA TPEK OKYMYINTyycy EBKJIMI TapaObIHAH WUIMKEe AlllbI-
poliraH. AHbIH «Barrraabiiny gem ataiarad Kutedou (oKbifimarsr) 13
0OJIYKTOH TYPYII, T€OMETPUAHBIH KOII CYPOOJIOPYH KaMThITaH.

Bus Koropyma reoMeTpuUsHBIH ajJrayKbl TapbIXblHAa KbICKaUa
TOKTOJIAYK. AHBIH JKaJIIIbl TAPBIXEI 6TO KOJOMIYY MaaJbIMaTTapAaH
TypaT KaHa UPU USWJIIe6J0PAY Tajlall KbliaT. O3reue, TeOMeTPUAHBIH
a3BIPKBIZAN KOTOPKY MEHIIAJIAETH 30p TapbIXbl KUMIU 00JICO Ia
KBIBLIKTBIPOall KOMOOMT. AJapAblH alipbIMAapbiHa Harbkl KUANHYE-
P39K TOKTOJIO0Y3.

2. TUPRYJOYH KAHA CbISI'BIYTBIH JKAPJAMDbI
MEHEH TY3YJBOU (UbITAPBLIJIBAN) TYPTAH AUPBIM
MACEJIEJIEP

IMupkynnyH KaHa CHIBTHIUTHIH JKapJaMbl MEHEH UYbIrapyyra
MYMKYH 00JI00TOH OaliBbIPKBI «aTAKTYy» YU MaceJjere TOKTOJI00Y3.

a) Kyomy aku 3cesieHTYY MaceJiecu

Byn OGafinipkbl MacesenepauH Oupu. AHBIH KEJUI YbITBIIIEI
TOMOHJIOTY KOHOKOI Maceyiere 0AaNJAHBIMITYY OOJYINY BIKTHIMAJ:
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asgHTHI GepUJITeH KBAaAPATTHIH asHTHIHAH 9KU 9Ce YOH OOJITOH KBaj-
paTTheI TY3TYyJie. ByJ MaceleHUH ITUPKYJIAYH *KaHa ChI3TBIUTHIH JKap-
IaMbl MEHEH UBITaPBLIBIIILI OeJTUIYY. BepuireH KBagpaTThIH Ka-
TBIHBIH Y3YHAYTY d, U3AEJIYYYY KBAAPATTHIH JKArbIHBIH Y3YHIYTI'YH
X JeceK: aHJa MaceJeHWH IIapThl 00OHYa x2=2a2 xe x =av2
6os10T. MBIHAAN KEeCUHOWHU TY3YY YYYH KAaTeTTEPUHUH Y3yHAYKTA-
pBI a Ta Gapabap O0JTOH TUK GYPUTYY YU OYPUTYKTY TY3COK, aHIA
aHbBIH I'MIIOTeHY3aChIHBIH Y3YHAYTY X 60JIOT, TeMeK, U3Heyydy KBaj-
paTTBIH Karbl aHBIKTAJAT. AJI MU aj Karbl OOIOHYA KBaJpaTThl
TY3YYy Oearuiayy.

Yiryra OKIIOIMITYPYH, OKYMYIITYyyJap KyOAy SKU B3CEJIeHTYY
MAaceJIeCHH Ja IUPKYJIAYVH sKaHa ChI3TBIUTHIH JKapAaMbl MEHEH UeUyy-
re apakeTTeHUIIKeH. BUPOK, aHbI y3aK yOaKbITTap 0010 Ueue aJjIbIIIl-
KaH smec. OmoHayKTaH Oy Macesie ©Te MAaaHUJIYY IIPO0JIeMaJIbIK
MaceJieJepaAruH Oupu 00JYII KaJraH.

Ky0Ony sKu sceleHTyy Maceaec TOMOHAOIYA0M: KEIPLIHBIH Y3YH-
Iyry a ra 6apabap 6oiaroum Kyo6 Oepuiaren. Kememy yrrya KyOmyH
KOJIOMYHOH 9KU 3Ce YOH 00JITOH KYOAYH KBIPBIH TY3YY TaJall KbLIbI-
HaT. M3menyyuy KyOAYH KBIPDBIHBIH Y3YHIYTYH X apKbLIyy O€JTru-
Jeiinu. AHga MaceaeHuH mapTel 600oHYa x3=2a3 6oJ0T (MBIHZA a3 —
GepuireH KyOmyH, x3 U3eayydy KyOayH Kejemy). a=1 mem amajbl.
Axnpa sxoropyzarsl 6apabapIblKTaH TOMOHKY TeHIEeMeHU aJIa0bI3:

x3—-2=0 (1)

drepae (1) TeHIeMeCUHUH TaMbIPJapblH IMUPKYJb KaHa CbHI3-
TbIY MEHEH TY3YYre MYMKYH 00JICO, aHa aJl Kypajagapabl KOJIOHYII
U3IeJYYYyY KYOAYH KBIPBIH TY3YYre MYMKYH 60JI00D 9Je.

Bupox (1) TeHgeMeHUH PAI[MOHAJIIBIK TAMbBIPHI KOK.

OrmrenTut, 6epuUareH MacejeHU MUPKYJIIYH JKaHa ChI3TBIUTHIH
JKapaaMbl MeHeH Ty3yyre (ubIirapyyra) 60J060MT.

0) Byputy 6apad6ap yu 06JYKKe 0eJyy

MacesneHuH 1IaPThI TOMOHAOTYAOM: ap KaHgall OypuTy MUPKYJI-
IYH JKaHa ChIBTBIUTHIH sKapaMbl MeHeH Oapabap yu 0eiyKKe OeJryJie.

Byn macesne ma GalibIpKbI MacejejiepouH Oupu. AJ OaWBIPKBI
I'penusiga 6usguH spara yeiine V KbLIbIMIA Iaiiga 00JToH. Ap KaH-
Iaii OypuTy MUPKYJIIYH JKaHa ChISTHIUTHIH sKapJaMbl MEHEH Taubl-
Ma TeH dKure 6esryyre Oosor. OIos Kesmie dJjie, «d3MHE YUYH ITUD-
KYJIYH JKaHa ChISTHIUTHIH sKapJaMbl MEeHEH ap KaHzaai OypuTy Oa-
pabap yu 6eJIyKKe 06Jyy MYMKYH 3Mec? » — IereH CYPOO KeJIUII UbIK-
KaH. AHBIH YCTYHO OyJ MaceJleHUH TPaKTUKAJIBbIK MAaaHUCH A YOH
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ajye. AJ aiiaHaHbI Oapabap OesyKTepre 6eJiyy Macejgecu MeHEH Ja
baitaubplnTyy. MbIHAA MacCeJeHUH KAaJIIbl YUypAa YeUUJIUAIIN Ta-
JIAIl KBLILIHBII JKaTaT. AHTKeHH aiipbIM yuypaarsl, Mmucaisl: 90° ke
180° cuiaxTyy OypuTy y4 GenyKKe 6eayy oHoi siae. Bupok ap xaH-
Iait OypuTy IMUPKYJIb JKaHa ChISTBIUTHIH KapaaMbl MeHeH Oapabap
Y4 OOJIVKKO 06JIyyY MYMKYH d9MeC SKeHINUTIMH JAJNJIIee YIYH Oapa-
6ap yu OeJIyKKe 0eJiyyre MyMKYH 00JI00r0H Oup OypUTyH Oap SKeH-
IUTUH KOPCOTYY KETUIITYY 6OJIOT.

Bepusren 6ypuTyH YOHAYTYH O apKbLIyy OGeJruiaemn, aHbl Tap
Oypu men scemnTeiyiu. drepae al KeH Oypu 6osico, anma anbl a=180—f3
TYPYHI® Kasyyra 60joT, MbIHAa 3 Tap Oypu 6OJyI Kajar.

a=60° —g TYPYHIO Ka3yyra MYMKYH OOJTOHIYKTAaH, O HBI YU
OeJIyKKe 0esyYHY, B HbI 6apabap yu 6eJIYKKe 0eyyre KeJTHUPUIIIeT.
Antkenu 60° Oypury gaibiMa Ty3e anaoni3. OIIOHAYKTaH MacealeHn
Tap OypY YUYH Kapoo KeTUHiTyy Oojor. M3meayyuy Tap OypuUTyH

YOHAYTYH j apKbLIYy Oearumieiau. AHIa MaceJeHUH IapThl O0I0H-

ya @ =% 6oJIoT.

drepae 60pbopPy KoopAUHATAIAD OAIIITATBIIIIBIHIA KaTKaH sKaHa
panuycy Oupre Gapabap OoJiroH aiiiaHa Oepujice, aHAa aiaaHana
JKaTKaH YeKUTTUH abciuccachl (0 — Tap 6ypu 60JITOH/IO aJl OH MaaHUTe
93) OYPUTYH KOCHUHYCYH aHBIKTAW TYPraHABITBI OEJTUJIYY, OIIOH-
IYKTaH OYPUYTYH KOCUHYCYH KEeCUHIWHU TY3YY MeHeH GaiijaHbIIii-
ThIpabbi3. Bearmayy gopmysa 6oroHYA cosq =cos3j ke cosa =4c0s3j—
3cosj GouioT (Oys hopmysa anrebpa KypcyHaH cujaepre 6eJruiayy).

Meragan 4cos®j—3cosj—cosa =0 GapabapabireiHa 99 607100y3.

cosg :%; cosa :% Iem OeJsirmiecex,

x3-3x—b=0 (2)
TeHJeMecuHe 39 60y100y3. (2) HUH panuoHaNAbIK TaMbIPbI 60JICO, X
TysyJaer. llemek, j ga TysyaeT. 0<a<90’ 6oaroumo, (2) HMH paimo-
HaJIABLIK TaMEIPEI 60s160iT. Mucansl, a=60° necex, cosa=60°=% .Aunma

sKoropyzarsl 6esruiee 6owouua b=1 6omor. Harerisxana x3—-3x—1=0.
Byn TeHmeMeHUH panmnoOHAJILIK TAMBIPEI JKOK.

Hemer, OypuTy MUPKYJIAYH KaHA ChIBTBIUTHIH KapaaMbl MeHEH
bapabap yu GesIlyKKe 6esiyyre MYMKYH aMec.

OIIIeHTHII, JKAJIIIBI yUypaa MUPKYJIb JKaHa ChI3TBIUTHIH JKap/a-
MBI MeHEeH OyJI MaceJIeHHU Ja Y4euyyre MyMKYH sMec.
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B) TerepekTu KBagpaTKa KEJITHPYY

Byn GafibIpKbl «aTakTyy» MaceJejepanH yuyHuycy. MyHy Oap-
IBbIK MaTeMAaTUKAJIBIK MaceJelepAUH aJradyKbIChl JeCeK KaHBIIBIII-
namobI3, aHTKEHU aJI 00JI2K0JI MeHEeH TOPT MUH, KbLJI MypAa aJie maiga
6oaron. By maceseHu ublrapyyra rpekTep, BABUJIOHAYKTApP, eTUIIeT-
TUKTEP KaHa MHAUSIJIBIKTAD KOII dJie apaKeT KbIJIbIIITKAH.

MacesieHVH OepUIUIIN TOMOHAOTYAOM: ITUPKYJIAYH KaHa ChHI3-
TBIUTHIH JKapAaMbl MeHEH asHTHI 0epPUJIreH TeTePeKTHH asHTBhIHA
Oapabap 0OJITOH KBaApaTThI TY3TYJIO.

Bepuiren TerepeKTuH paguyCcyHyH Y3YHAYTYH R nel, usgeayyay
KBaJAPATTHIH JKATbIHBIH Y3YHAYTYH X Aen Oesiruiaeiian. AHa Tereper-
THUH afHTHI TIRZ, ajll 9MU M3AEJIYYYY KBAJAPATTHIH asgHTBI X2 0OJIOT.
MaceJleHWH MAapThl GoroHYa x2 = TR? ke ke x=RA7T.

Koropyna sckepTKeHaeil, sarepie KBaIpPaTThIH sKarblH TY36 aJICaK
(6earuayy 60Jc0), aHIA KBaAPATTHI JalibiMa TY36 ajaa0bi3. AHBI TY3YY
cusepre Gearmiyy. BEpOK, MBIHZA KBaApPATTHIH KATBIH TY3yy 77
cagprHa (0. a. 77T) caHblHA OANJIAHBINITYY. drephe 7T KaHZAUAbIP OH
OYTYH ’Ke palimoHaJAyy cad 060jico, aHAa Ou3 X KEeCUHIUCUH OHOI
aJie Ty3e ajar sjieK. BUpoK, 7T pallMoHAJIALIK caH smec. lleMex,
x=Rm KecuUHJIUCHH, Ke R=1 nmecek, x=A KEeCUHINUCUH IIUPKY.JI-
OIVH KaHa CBI3TBIUTHIH JKapAaMbl MeHEH TY3YYyre MYMKYVH sMec.
OILIOHAYKTAH adgHThI O€PUJITreH TerepeKTHH adHThIHA 0apadap 00JIroH
KBaApaTThl TY3YY Macejecu IMUPKYJIAVH sKaHa ChI3TBIUTHIH JKapIaMbl
MeHeH YeumnJIOeWnT.

3. TAJINJII66T6 JKAHA TY3YYI'6 BEPUJITEH AVPBIM
MACEJIEJTEPIUH YbIT' APBIJIBIIITAPBI

1. Tey xanTanayy y4 OYpPUTYKTYH HeTUSWHUH KaajgaraH dYeKu-
THHEH aHBbIH KallTaJl JKaKTapblHa YeMWHKU apaJbIKTapbIHBIH CyM-
MAachl Y4 OYPUTYKTYH KamTaj sKarblHa TYIIY-
PYJIT6éH OMUMKTHUKKe Oapabap SKeHIUTUH Ja- B
JIAJIETHIIE.

Hauxwuuape e. Bys cylineMayH TyypaJibl-
ThIH ajieTeHfle Y4 OYPUTYKTYH UYOKYCYHIArbI

Oypuy Tap Oypdu OOJITOH yUyp VUYH HBAIUJIIEN- K
au. MaceJleHUH IIapThIHA Tyypa Keayydy yu N
oypuryx ABC 6oscyH geiiau (175-cyper). M

AB=BC 6oJcyHu, AC HerusuHeH KaaJarad A D c
D ueKUTUH aJIbIll, aHgaH YI OYyPUTYKTYH Kal- P
Tan KaktapbliHa DM xama DN mnepueHmu- 175-cyper.
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KyJasapJaapbia Kypryseoys: DMUAB, DNUOBC, BC xarvina AK 0Ou-
HUKTUTUH 3 ypryse6ys: AKBC. [lemex AK||DN, anTKenu anap 6up
ane BC :xarpiHa mepneHIUKYAAPAyy. ND HBI D YeKUTHHEH aphbl
Ke31eli co300y3 1a, A yueKuTu apKbL1yy BC sKarblHa mapaJjjieib TY3
CBIBBIK JKYPIry300y3, aHblH ND KeCHHIUCHHUH yJIAaHAbICHI MEHEeH
KeCUJUIITKeH YeKUTUH P apKbL1yy Oearmneitous. Haroiiiskaga ADP
TUK OypUTyy Y4 OypuTyryHa 33 00100y3. AMD :xauna APD Ttuk o0yp-
uTyy Y4 OYpPUTYKTaphl 63 apa 6apabap, aHTKeHU aJlapbIH TUIIOTEHY-
sasapsl Kaansl (AD), UIMAD=[DAP (6ynaapablH ap OUpU TeH Kall-
TaJAAyy Y4 OYPUTYKTYH Herusungeru 6ypd, antkenu [1BCA=[DAP,
Oyaap nmapasiaens BC :xaHa AP Ty3 ChISBITBI MEHEH KeCUJIUITUHIeT
UYKU Kalublaain Oypurap Ooayiiar. Bya yu OypuTykTapablH Oapa-
6apabirbiHaH DM=DP, napaiaenb AP xxana BC Ty3 CbI3BIKTapIbIH
apachbIHAATEI IePIeHIUuKYJIAp 6onrouaykrtal AK=PN; PN=PD+DN=
=DM+DN. [Ilemek, AK=DM+DN 5KeHIUTU TaJTUJIIAEHIN.

Bepuiaren Tex Kanrajaayy yu OypUTYKTYH YOKyCyHIArsl B Oyp-
uy TukK 6oaroumo AK ouiinkruru AB ;KarbeiHa gaj Kejer, aJg sMu B
Oypy KeH 0ypu 00roHI0, AK OMANKTUTY VU OYPUTYKTYH THIIIIBIHIA
CB KarblHbIH yJIaHABICBEIHA TYIIYPYJIOT.

2. TeH KanTagayy Tpanenusara MUTEeH Terepek chI3bliarad. Tere-
PEKTUH afgHTBHIHBIH TPANeIUAHBIH adHTbIHA OOJTOH KaTBIIILI Tere-
PEKTUH aliJaHACHIHBIH Y3YHAYI'YHYH TPAIEUAHBLIH IIepUMeTpUuHe
0OJITOH KaThINIbIHA Oapadap SKeHIUTUH JaJujgernie.

Hamxuiapgee. ABCD TeH KanTaJAyy TPaleNACbIHA UUTEH Te-
repek coi3bliaran gesu (176-cypet). uTeH chI3bIITraH TETEPEKTUH
panuycy OM=r neiiniu. Ken macesesiepau uyblrapyy/ia KepeKTYY dJie-
MEHTTEPIU 63 63YHU6 KeKeue Tabyyra apakeTTeHyy 94 OUp HATHIMH-
JKa 0epbeliT, MBIHIAN yUypaa U3AeJYYUy 2JIeMeHTTepANH Oup Heue-
CHHIH K€ aJire0paJiblK CYMMAacChIH, JKe KO0OMTYHAYCYVH, JKe KaThI-
IIBIH Ta0yy MaceJeHWH YbITAPBLIBINIBIH KeHujamereT. Jlajm oo
CBIAKTYY MaceJiesJiepauH Oupu OUBIUH as3bIPKBLI ajiraH MaceaeOus
6osrym acenrtesier. MbIHIaW MaceJaeHU UbI-
rapyyzna 013, TpamelusaHbIH 94 00JI00T0H-
Io Oup »KarelH (Mucajbl, BC HBI) MUYTeH
CchIBBLITAH TerepekTuH panuycy (OM=R)
apKBLIYY TYIOHIYPYI adyyra apakeTreHe-
6ms. blpac, amap Terepekke ChHIPTTAH ChI-
3BLITaH TOPT OYPUTYKTYH JKaKTapbIHBIH Ka-
cuetu 6oronua AD+BC=AB+CD 60Ji0 Typ-
TaHABITHIH JKaHA Tpalelnus TeH KauTalaayy
oonrounykran AD+BC=2AB 600 TypraH-
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OBITBIH, MBIHTaH AB :%, falkaua anTKaHZa, TpaleluaHbIH

KaImTaJj yKarkl aHBIH OPTO CHI3BITbIHA Oapabap 9KeHIUTWH aHbIKTAal-
6b13. Augan apel OCD yu OypUTYTryHYH THUK OYPUTYY SKEHIUTHH
Herusgern, agnad OK =+CK [KD , 6amkaua aitkaazga r =+CK [KD
sKeHIUTUH aHbIKTall, CED TUK OypuTyy Y4 OypuUTyryHaHOBI sKe Oalrl-
Ka K63 KapaHIbLILIKTapAaHOBI, WUINN KBIJIBII TPAIelUAHBIH OUp
JKarblH NYTEH ChI3bLITaH aillaHaHBIH PAAUYCy apKbLIYY TYIOHTYyTa
apakeTTeHyy MYMKYH. BUpPOK MBIHIZall apakeT OMp HaThbIA}Ka Oep-
OetiT. OMIOHAYKTAH TPaNeIlUSIHbIH KaHIAUABIP OUP CHIBBIKTYY 2JIe-
MEHTUH WUYTEH CHISBIJITAH TErePeKTUH PaAnyCy apKbLIyy TYOHIY-
pyyra KypyJai apakerTeHe 6epbecTeH, MaceJleHUH Tajga0blHa blaai-
BIK KeJYYYY KaThIIITAPALI TY3A0H TY3 Tabyyra ere 6epyy Kepek.O-
MIEHTUII OM3AUH OeJITMI06JI0D KaHa »KOTropyAa KeJITUPUJIreH OasdH-
mamaJiap 6oroHYAa:

TerepeKTUH asgHTHI 12 Ka,

TpanenusaHblH adlTEl MN[CD=2rCD ra,

aliJlaHAHBIH Y3YHIYTY 270 Te,

TpanenusaubiH nepumerpu 2CD+BC+AD=4CD ra 6apabap.

2 mr mr
T _ 27T ypmpan ——— 9KEeH/JUTU 63YHOH 03y
2r(DC 4CD

2[CD ~ 2[CD
KeJIUII ybIrarT.

Hemex:

3. TpamenuAHBIH AUATOHAJIAPBIHBIH KECUJIUIITKEH YeKUTUHIe
aHBIH HETU3JepUHe MapaJijiesb 00JYII JKYPTY3YJITOH TY3 ChI3SBIKTHIH
TpamenusaHbIH KalTaj KaKTapbIHBIH apachblHa KaMaJjral KeCUHIN-
CUu, OIIOJ AWATOHAJJAPALIH KECUJUIITKEeH UYeKUTHHJEe TeH JKUre
06 IYHODPYH JaaUJIIernie.

H auawuuapge e. Arepae OepUIITEH TPATIEIIUA TEH KaNTAJIAYY 00JI-
€O, aH/la MaceJeHUH YbITapbLIbIIIIBI 63YHOH 63y TYIIYHYKTYY. OIIOH-
IyKTaH 0us OyJI CYHJIOMIYVH TYYypPaJbIThIH ap KaHAall Tpanenus YIVH
manumineiious. Bepunren Tpamnenusa ABCD 6osicyH aeiiau (177-cyper).
BD xama AC muaroHaJjigapbIHbIH KecuauinunHeH O UeKUTU apKbI-
JyYy, TpaleluaHbIH HerusaepruHe mapasiieib Kblabill MN Ty3 CbI-
3BITBIH KYpPry3eoys. MO=0ON sKeHOU-
ruH gaanianee yaya AOM xxama ABC yu
OYyPUTYKTApLIHBIH OKIIOMITYTIyHAaH B c

oM - 40 - BOEQ yir: ~o
BC -~ AC > MPIHIAH OM BCB;—CHBI, M N
OND :xana BCD y4u OypUTYKTapbIHBIH

ON — 0D

OKIIOMITYTYHAH: Z+ =27, MBIHAAH .
%D 6a0n13. YuToH Oypu A
ON =BC HBI Ta0a0BI3. -
D yp 177-cyper.
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Tapbl 0apabap ocoaymkauaeikTan BOC xana AOD y4 6ypuUTyKTapbl
AO — OD AO __ 0OD

ma oktmmoI. JleMex: 5¢ " Bo» MBIHIAH —SU5m=orhs e
AO _OD = O .
A0~ pp °OKEHIUTM KeJUIl JbIrar. Omrenrun, 6us OM BCBZ—C,
ON=BC#L A0 -0D ,yeynurune 9o 60s100y3. Bya yu Gapabap-

IBIKTBI cam?mTf}I%Hntepyn OM=ON [nereH KOpYyTyHIyTa KeJjiebua.
4. TTapaniesorpaMMIbIH UYKU OypPUTAPBIHBIH OMCCEKTpHCcAaJIa-
PBIHBIH KECUJIUINTMHEH TUK OYPUTYK maiiza 00J00pYH JKaHa ajl TUK
OyPUTYKTYH IUATOHAJBI TapaJLIeJIOTPaMMIBIH ;KaHallla JKaTKaH KaK-
TapbIHBIH alibIpMachiHa 0apabap 60JI0 TYPTaHABITBIH JAJTUJIIETUIIE.
B, F E C Hanuapne e. Bepuiren napad-
agexorpamm ABCD 06oJjcyH peiau
(178-cyperT), aHBIH UYKHU OypUTAPHI-
HBIH OMCCeKTpHCaIaphIH KYPIry3e0ys,
aysapabiH Kecuauinuaen M NPQ Tept
Oypuryry maiiga Gosior. MbIiHIa ma-
pajiesorpaMMIbIH KapaMa KapIIbl
OypuUTapbIHBIH OHCCEKTpUCATIapPhl 63
apa TapaJuiens 6oaymiar, 6amkada aiitkanna: AE|CE,, DF|BF,.
ITapannemorpaMMIbIH OUP JKarblHa THUEIIEJaYY OypuTap 60JyI-
KaggeikTan JA+0OB=2d, nemex BAM-+UOMBA=d. OmougyKTaH
OAMB=UOQMN=d, bamkaua aiitkauaga MNPQ® TUK OypPUTYK.
ABM :xana BME tuk 0ypuTyy y4Y OypUTYKTapbIHBIH Gapabap-
IBITHIHAH (aHTKEeHU ajapablH BM — KaTeTu KaJlbl JKaHa OupaeH
Tap 6ypurapsl 0apabap) AB=BE skeHauru, 6arrkaua antkaaga ABE
y4 Oyputryry (omonzoi e CDE| y4u OypuTyry na) TeH KalTalInyy
skeHAUru Keaun uwiraT. [lemek AM=ME (omougoi ane CP=PE,)
AECE, napaJjeJIoTpPaMMBIHBIH JKaKTapel OonymkanaeikTadl AE=CE,
9KeHJUTHUH 3cKe ajubll AM=ME=E,P=PC sKeHAUTUHe bBIHAHAOBI3.
Hemek Ouppen tap 6ypurapsl (MAF, xxana PE,D) xxana OupzieH Ka-
rerTepu (AM xaHa E,P) 6apabap 6osymkaugsikrad MAF, :xana PE,D
THUK OypUTyy Y4 OypUTYKTapwl 63 apa 6apadap Oosryiar. By yua 6ypu-
TYKTapAblH 9KOOHYH TEeH TUIIOTEeHy3achl AD Ty3 CHIBBITHIHAA KAaT-
KaHJBIKTAH ajaplblH TUIOTEeHy3aJapblHA TYHIIYPYJAYYUYY OUHMK-
TUKTEPU Ja o3 apa 0apabap OoJymiar, Oamkaua aiiTkanga M xaua P
yexuTTepu AD naH Gupgeit ambIcTBIKTa, geMek, MP|AD 6omort.

ABE v4 GypuUTyTryHYH OPTO ChI3bITbI KM :%BE , E,CD yu4 6ypu-

178-cyper.

TYI'YHYH OPTO CHI3BITHI PT =%E1D .

MP=KT-(KM +PT)=AD —(%BE +%ED) =AD —(%BE +%BE),
anTkeHu BE=E D.
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MP=AD-BE=AD—-AB, aatkeau AB+BE. Omenrun, TUK 0ypu-
TYKTYH JUATOHAJbI IapajjieIOrPaMMALIH JKaHAIIla YKaTKaH KaKkTa-
PBLIHBIH aiibipMachiHa 6apabap 9KeHIUTH JaJuJIIeHIN.

5. Tuk GypuTyy y4 OYPUTYKTYH KaKTapblHA OKIIIOII JKaKTaphl
Y4 OYPUTYKTYH KaKTapbl O0JITOHION KBIJIBIHBIII OKIIIOII KOII Oyp4-
TYyKTap KypyJara. [umnorenysara KypyJrad Kol OypUTYKTYH asgHTbI
KaTeTTepre KypyJrai Kol OypUTYKTap[blH asHTTAPBIHBIH CyMMa-
chlHa Oapabap PKeHIUTHMH IaJujIerunie.

Hamnwunanmee. ABC Tuk OypuTyy Y4 OypUTYTIyHYH KaKTapbIHA
63 apa OKIIIOII OOJITOH KaHIalabIp OMP KOem OYPUTYKTap KYpyJaLy
meiinu (179-cyper). ['ummoreHysara KypyJaral Kei OypUTYKTYH asH-
TBIH S, Zell, a *KaHa b KaTeTTepuHe KypyJiarad Kell OypUTyKTapAbIH
agHTTapbIH S, KaHa S, el OeJIrniaenin.

OKIIIoMI K61 OypUTYKTapAbIH asHTTAPHI aJlapALIH OKIIIOIII JKaK-
TapbIHBIH KBaJpaTTapblHAall KaThIIIa TYPraHABIKTaH:

Sy_a® Sy b’ SuySiodl b

La —a_ -0 . 44 2
c 02 ’ Sc c ’ Sc Sc 02 c2 ’
S, +Sp - a?+b? . S, *S - a?+v? =1
S, 2 S, a’+v? :
MbIHAAH S,+S; =S, 5KeHJUIu KeJull 4YbIrar.
S.
B
B C
C
a S. E /\O \ F
Al [C
S, A D
179-cyper. 180-cyper.

6. ABCD TpanenusHbIH AUAaroHAJIaPbIHBIH KECUJIUIIKEH de-
KUTHU apKbLIYy aHbIH Herusgepute EF mapaJsiieab TY3 ChI3BITHI JKYP-
ry3yireH. EF Ty3 ChI3BITHI HETU3EPAUH OPTOYO rapMOHUKAJIBIK Maa-
Hucu (EF TUH TecKepu YOHAYTY) HETU3AEPAUH TEeCKePU YOHAYKTA-
PBIHBIH OPTOUO apu(PMETUKAIBIK MaaHUCHHe Oapabap), Oalrkaya anT-

1 11 4 1 R
KaHIa = 2(BC AD) 6oJi0 TypraHAbIrbIH gajuiageruse (180

cyper).
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Hamnwunapngee. ABC xana AOE yu OypUTyKTapbIHBIH OKIIIOIII-
BC — AB

TYyryHaH E—O:EDLXBD s)kama BOE yu OypUTYKTapbIHBIH OKIITOIII-
TYTyHaH gﬁ ‘élo) By nponopriusamapaan

EO | OE _ AE | BE 1,1 _AE+EB:&:

BD AD T AB AB’OE(BC+AD) AB L.

OFD xana BCD y4u OypuUTyKTapbIHBIH OKIIIOIITYTYHAH gg gg ;
COF xana ACD y4 OypUTYKTapbIHBIH OKITIONITYTIYHAH % ng) Byn

IIPOIIOPITUAIAPABI MYUOJIOT KOITO0Y3.

OF L OF _FD , CF 1 4.1 _DF+Fc_m_
sctap~cptep’ OF( ap) 1.

BC AD
OE(zg+45)*OF (35 +45) =2,

(& +-L)OE+0F)=2; (& +-L)(EF=2;
MBIHIOAH:

L=ll+ L

EF BC AD

7. TlapanmenorpaMMABIH THIMIKBI OyPUTAPBIHBIH OMCCEKTpUCa-
JIapBIHBIH KeCUJIUIITNHEH TUaroHAa bl IapajieJorpaMMIbIH KaHaIIa
JKaTKaH JKaKTapblHBIH cyMMachbIiHa Oapabap OOJITOH THUK OypUTyK
narga 00JIOOPYH JaJuJaeruie.

Hamnwunanpe e. Anereane ABCD mapaJiyielorpaMMbIHBIH THIIII-
Kbl OypUTaApPBIHBIH OMCCEKTPUCATAPBIHBIH KECUJIUIITUHEH Taiga 00-
ayyay MNPQ® tepT OypUTYyTyHYH TUK OYPUTYK 9KEHIUTUH KOPCOTYY-
re kupuiieau (181-cyper).

BT :xana CL mapajjieab TY3 ChI3bIKTapPbIHBIH BC TY3 CHI3BITHI
MeHeH KeCHJIUIIKEeHIeTu OUp KakTyy OypuTap OGOJYINKAHABIKTAH

O0TBC+0LCB=180, %D]] TBC +% MLCB=90°, 6amkaua aifiTkanga

OMBC+OMCB=90°, nemex BMC=90°. Ymryx sye celaktyy MNPQ
TePT OypUTYTryHYH Kajaran N, P :xaHa @ OypuTapbIHBIH ap Oupu aa
THUK 9KEeHIUTUH gajuiageere 6omaor. Myuyx esy M NPQ — Ttuk Oypu-
TYK JeTeHAWKKe JKaTart.

IMmu Oy TepT OypPUTYKTYH N@ OUATOHAJBIH JKYPry3yHd, aHbIH
AB xana CD xaKTapbl MEHeH KeCHJIUINKeH YeKuTTepuH E xaHa F
apKbLTYy Oenruieitous. CQ THIITKBLI OypUTyH OMCCEeKTUCACHI OOJITOH-
aykran J1=[02, mapajieab TY3 CBI3bIKTAPALIH YUYHUY OUP TY3 ChI-
3bIK MEHEH KEeCHJIUIITKEHIeTW WUYKU KahubLiail Oypuyrap OOJITOH-
aykran J1=03, nemex [12=03, bamkaua aiiTtkanga FCQ TeH Kam-
Taanyy yva oypuryk: FC=F@Q. Yuiyagai sje Koia MeHeH FD@ yu
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N -

a\\\\ o //////D

N~

181-cyper. 182-cyper.

OypPUTYI'yHYH [Oa TeH KaIlTaJAyy SKeHIUIuH, Oallkaua aiTKaHmga
FQ=FD skeunnurun gaauineere 0osot. OmeHTnn 0113 aKbIPKBI 9K

OapabapabIKTaH FQ=%CD 9KeHAUTHUHE 33 060s100y3. [lan yurynmai

9JIe KoJ MeHeH EN= %AB 9KEeHIUTUH KOpPCcoTyyre 00JIOT.
Hareritskaga MNPQ Tk OypUTYTIyHYH ZUATOHAJBI

NQ=NE+EF+FQ-1AB+BC++AB-AB+BC

OKeHIUTM KeJIUII YbIrar.

8. TeH KakTyy Y4 OYPUTYKTYH WUMHEH aJbIHTAH KaHIaNIbIP
0up M yeKUTHHEH aHBIH JKaKTapblHA YeHNHKY apaJbIKTapPAbIH CyM-
MAachl TYPaKTyy *KaHa aJl Y4 OypUTyKTYH OMHUKTUTHHE Oapadap sKeH-
IUTUH JaJIujageruie.

Hamnwmnapnmee. ABC TeH KaKTyy Y4 OypuTyryHyH M 4yeKuTHU-
HeH aHbIH )KaKTapblHa M D, ME »xauna MN nepleHINKYJIApJIapblH
JKYPrysyn, M 4eKUTUH Y4 OYPUTYKTYH YOKYJIapbl MEHEH TYTAIIIThI-
pab6nis (182-cyper). Harwritikana ABC yu 6ypuTyry y4 y4 OypuTyKKa
OenyHeT. BepuireH y4 y4 OYpUTYKTYH asgHTTAPBIHBIH CyMMacChIHA
b6apabap. [lemex:

Sapc =Same *+Semp +Spya =53 DM AC+LEM[BC+LNMAB.
Yu 6ypuTyK TeH xKaxTyy: AB=AC=BC 00oJarouaykTan
S 4pc :%AB(DM+EM+NM):%D43U2,

bamkaua antkauga DM+EM-+NM=h y4 OypuUTYKTYH OMHUUKTUTU.
AKBIDKBI OapabapAbIKTarsl Y4 KECUHIUHUH cyMMachkl M YeKUTUHUH
Y4 OYyPUTYKTYH KalChl JKEPUHEH aJIbIHTaHALIThIHA KapabacTaH Aaiibl-
Ma TypakTyy 00J0T, aHTKEeHU YU OYPUTYKTYH adHThI TYPaKTyy.
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9. ITapanzesorpaMMIbIH NUMHEH aJBIHTAH YeKUT aHBbIH OapIbIK
YOKYyJaphl MeHEeH TYTAITBIPhIITaH. MbIHA YIIYHIAH maiiga 60yy-
Uy KapaMa-KapIlbl Y4 OYPUTYKTapALIH agHTTAPBIHBIH CyMMAachl 63
apa Gapabap 0oJyIlIa TypPraugbITbIH JaJIUIAeTIe.

Hanwuangee. ABCD napajeorpaMMbIHBIH nurHeH O YeKu-
THUH aJbIll, aHbI IapaJjIeJIoTPAMMIbIH YOKYJIaphbl MEHEH TYyTAallIThI-
pab6ei3 (183-cypet). BOC :xama ara xapama-rapiibl AOD yu Gypu-
TYKTApPbIHBIH AAHTTAPBIHBIH CYMMACKHIH Ta0aJIbI.

Sgoc :%BC [OM , Siop :%AD [ON ;

Soc +Saop =5 AD(OM +ON) =L ADIMN =18,50, .

AOB xana DOC yu OypUTYKTapbIHBIH aSHTTAPBIHBIH CYMMAaChI
la TapaJiieslorpaMMIbIH adHTHIHBIH JKapbIMbIHA 6apabap 00J0pyH
KOepceTyyre 00JI0T.

OmorayKTaH SpoctS100=Ss05HS poc P9KEHIUTT KeJINII UbITaT.

B M C

|

|
1R,

|
|
)
A N D

183-cyper. 184-cyper.

10. Yu OypuTyKTYyH sKaKTapblHa KBagpaTrTap Kypyiaraa. Ksas-
paTTapAblH Y4 OYPUTYKTYH OMP YOKYCYHAH YUBITYyUY KaKTapbIHBIH
YUTapbIH TYTAIITHIPYYYY KECUHAN YU OYPUTYKTYH OIIIOJ YOKYCYHAaH
JKYPTY3YJITOH MeAuMaHACBIHAH KU 3Ce YOH 00JI0 TypraHABITBIH Ja-
JIUJIETHIIe.

Hamnwunanmee. ABC yu OypuUTyryHYH JKaKTapblHa KBajgpaTTap
Kypyn, AB xarbeiH N ueKuTuHe ueiind BN=AB KecuHIuCHHe yJaH-
oI, B yokycyHnau AC »xarsina BM MenunaHachIH Kypry3edys (184-

cyper). Meiagan MA=MC Goarouaykrtan BM= %N C, DEB=BNC
auTkenu DB=BN, BE=BC, DBE=NBC=90°+NBE. [lemex, DE=NC,
OIIOHAYKTaH BM =%N C=%DE. DE=2BM. Yiryn sjie ChIAKTYy A
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skama C YOKyJapbIHAH YbIKKAH KBaJAPATTAPAbIH sKAKTAPBIHBIH yUTa-
PBIH OUPUKTUPYYYY KECUHIUJIEPANH ap OMPUHUH THEITeJYy Meaua-
HaJaH 9KU 3Ce UYOH SKEeHAUTUH Ia JaJTujaeere 00JOT.

11. Ap xkaupgait yu OypuTyKTa KaHgauasip 6up OypuTyH OucceK-
TPHUCACHI OIIOJI 3Je OYPUTYH YOKYCY apKbLIYy *KYPTY3YJITr6H aHbIH
MenuaHachl MeHeH OMHMKTUTHMHUH apachblHOa 00JI0 TYpraHAbITHIH
TaJTUJIIeTUIe.

Hanxwuagee. 1-:koa. Bepunren ABC yu OypuUTyryHa ChIPTTAH
atimana cbidabbi3. C YoKycyHaH y4u OypuTrykTyH CD OUHUMKTUTUH,
CM wmenmuanachiH :xama CK 0rcceKTprcachid sKypryseoys (185-cyper).
CK OuccekTpucachblH aiylaHa MeHeH N UeKUTUHJEe KeCUJUIIKeHYe
co300y3, auga HACK=[NCB 6oJTroHIyKTaH AN = NB 6ouot. N ue-
KUTUH MeJUaHaHbIH HETU3U GOJIroH M YeKUTH MEHEH TYTaIlThIPa-
on13. AM=MB, AN=NB oonrounykTad MNUAB. CN XaHTBIK ChI-
BBITHIHBIH (OMCCEeKTPUCAHBIH) YUTapbIHBIH AB TY3 CBHIBBITBIHAATHI
npoekIusackl, M mMeHen D (MeguaHaHBIH HeTU3W MEHEH OMHUKTUK-
TuH Herusmu) ABC TeH KanTaaayy yu OypUTyYK O0JIyyuy sKaarbi3 Oup
yuypJaH 6airka 0apAbIK yuypaa TeH, K YeKUTWHUH 9K’ JKarbIHIA
6osot. Arepae ABC TeH KanTaaayy yu OypUTYK 00JyHO Kajca, aHAa
M, K xana D yexuTTepu OUpu-OMpHUHE A KeJHUIIeT.

C

A D K M C
185-cyper. 186-cyper.

2-xo0xa. D, K :xama M uyekurrepu ABC yu OypuTyryunyH B O6yp-
YYHYH YOKYCY apKBLIYy KYPTY3YJIreH OUUUKTUKTUH, OMCCEKTPHU-
CachIHBIH JKaHA MeJuaHaHBIH Herusaepu OosymicyH neiau (186-
cyper). Irepae AB=BC 6oJico, auna D, K, M yuekutrtepu o6upu oupu-
He mau Keawuinetr. AB<BC 6ojicyH gpeiau, apga [JA<[C (auTKeHu
YOH KaKTBIH KapIILICLIHIA Y0OH OypY sKaTar).

Hemexk, IABD<UODBC, autkerau ABD xana DBC Tuk 0ypuryy
Y4 OypPUTYKTapBhIHBEIH ap OUpUHAEru Tap OypuUTapablH CyMMAacChI Ty-
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paktyy xkana UBAD>0OBCD. Omentun, UABD<[DBC, an smu

O0DBC—=0ABC ~UABD. [lemex, JABD<1 DABC, 6amxaua aiirxar-

ma ABD < ABK :xana D uekutu AK KecuHAUCHUHIE KaTaT. Bypu-
TyH OucceKTpucachlHbIH KacueTu 0otouua AK:KC+AB:BC, 601:%0J1-
oo 6orornua AB<BC 60JITOHIYKTaH aKbIPKEI OapabapabikTan AK<KC

SKEeHIUTU KeJHuI ubIraT. MbIHZAH AK<%AC=AM 9KEeHIUTnHEe 323

060s100y3, nemek M uexkutu KC KecuHIUCUHIE KaTaT.
Omrentutn, K yvekutu D Kama M 4eKUTTEePUHUH apacbiaaa 60J10
TYPraHIbITHl aJUJIIeHIN.

12. Ap xaHmaii yu OypUTYKTa aHBIH MeAHaHAJapPLIHBIH Kecu-
JUIIKEH YeKUTH, OPTO 00p0opy (OMAUKTUKTEPUHUH KECUJIUIITKEH
YeKUTH) KaHa ChIPTTAH ChI3BIITAH allJlaHaHbIH 60PO0OPY OUP TY3 ChI-
3pIKTA (JAJIePIUH TY3 CHI3BITHI €Tl aTaJyyuy TY3 CHISBIKTA) KaThI-
II1a TYPTaHIBITHIH JaJTUJIEeTUIe.

Hanunanmee. ABC yu OypUTYyTryHYH KaKTapbIHBIH T€H OPTO-
JIOPYH TyTaIITHIPYy apKbLIyy A, B,C, yu 6ypuTryryHa s 60s100y3 (187-
cypet). Tuerenyy xaxkTapbl mpouopiusiaain 6oarouaykran ABC
sxaHa A, B;C; y4 O6ypuTyKTapsl 63 apa
OKIIIOI, aJapIblH OKIIOIITYK K03(-
¢dunuenru 0,5 ke G6apabap. ABC yu
OypPUTYTyHYH MeIUaHAIaPBIHBIH KEeCH-
sumkeH O wekutu A,B,C, yu 6ypury-
TYHYH MeIuaHaJapbIHLIH Ja Kecu-
JIUIIKEeH YeKUTH 00JIOT, OalllKaua am-
trauga A;B,C; yu OypUTyryHYH Me-
nuaHanapbl ABC yu OypuUTyryHYH Me-
IVaHaJapbIHBIH OOJIYI'YH TY3YIIeT,
anTkeHu A,B,C, yu OypUTYyTIyHYH, MUCAJBI, A; YOKYCYHaH KYDPIY-
3YJIYYUY aHBIH MeJUAaHAaChIH aJIbII KOpe TypraH 00JICOK, aJl Co3CY3
AA, MenvaHaACBIHBIH 06JIYTYH TY3eT (UbIHABITBIHJA a1e ACA\B, —
IapaJiesorpaMM O60JIroHAYKTaH aHbIH A A xaHa C; B, suaroHaaja-
peI OonroHAyKTaH aHBIH A,A kaHa C;B; nuaronangapsl A;C;B; y4
oypuryrynyH C,B; KarbIHBIH TeH OpToCcyHAa Kecunauier). A,B,C,
y4 6ypuryryHyH kaiarad C, xaHa B, JoKyJIapblHaH YBITYydy Meaua-
Hasmapel ga ABC yu OypuryryuyH C KaHa B 4oKyJaapbl apKbLIYY
JKYPTY3VJTOH MennaHaapblHBIH OOJYKTOPYH TY36 TYpPraHIbITHIH
yUIyHgal sJie $K0JI MeHeH KepceTyyre 6oJsor. ABC xana A,B,C; yu4
OypPUTYKTApPBIHBIH OKIIIOII jKaKTaphl 63 apa napajiesb O0JIyITKaH-
IbIKTal ABC yu OypUTYT'YHYH sKaKTapbIHBIH TEH OPTOJIOPYHAH aJi
JKaKTapra TyprysyJras nepneHaukyaap A,B,C, yu 6ypuTyryHyH 6u-

187-cyper.
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MuKTUKTEpU GoyIIaT, 6arkaua aitkaaga ABC yu 6ypuTyryHa ChIpT-
TaH CBHIBBLIYYYY alislaHaHbIH 00pOopy A;B;C, YI 6ypUTyryHyH OPTO
6opOopy GosioT, aubl N ger Oenruiaeiinu. N :xaHa O 4YeKUTTePHU ap-
KBLIYY JKYPIY3YJATreH TY3 ChI3bIK ABC y4 OypUTYyryHYH OMANKTUK-
TePUHUH KeCcUJUITKeH K YeKUTU apKbLIyy Aa 6Te TYpPraHAbITbIH
KOPCOTYY KepeK.

ABC xana A;B,C, y4 OypUTyKTapbIHLIH OKIIOMITYK K03 duIu-
eutu 0,5ke 6Gapabap GOJTrOHAYKTAH: 1) aJapAblH OKIIIOII KaKTaphl-
Ha TYIIYPYJTeH OMWMKTUKTEePUHUH KaTblbl: B;D,:BD=0,5 xana
2) OKIIIOINI JKaKTapblHA TYIIYPYJITOH MeIuaHAJapAbIH KATBIIILI 1A
B,0,:BB;=0,5 6os0oT. By) akbIpKEI 9K1 OapabapbIKThIH HETU3UH]E
Y4 OYypPUTYKTapJbIH OKIIOMITYTYH dcKe anabln: B;N:BK=0,5 xaHa
B,0:B0O=0,5 nereH KopyTyHayra Keyebus. UbIHABITBIH A dJI€, drep-
e OepuJIreH KU Y4 OYPUTYK OKIIIOII 00JICO, aHaa aJapAblH, MICA-
JIbI, OKIIIOINI OMHAMKTHUKTEPH raHa 9MeC, OIIIOJ OKIIONII OMANKTHUKTE-
PUHUH THUEIeNYY KecuHauaepu (Mucaabl, OMHUKTUKTEPUHUH OPTO
060pOOPAOH YOKYTa YeMNMHKY KeCUHAMUIEPH) a VI OYPUTYKTYH KKTa-
PBI CBIAKTYY KaThIIIa TYPTraHIbITBIH 6aiikooro 6osot. Mucasbl, srepae
MNP yu 6ypuryry M,N,P, y4 OypuryryHa oxmomr 6oico (188-
CYpeT), aHza ajlapablH OKIIIOII }KaKTapPbIHLIH IIPOMOPIIUAAIAIITITBI-

N

188-cyper.

HaH JKaHa OypuTapbIHBIH OapabapAbITbIHAH MalalaHbIl, aJlapAblH
ap OMPUHUH, MUCAJIBI, 0apPABIK YU OMANKTUKTEPUH KYPry3YY/AOH IIaii-
Ia 6oyydy TYYHAYY Y4 OYpUTYKTapAbIH Ja OKIIIOII O0JIyIlla TypraH-
ObITeIH (Mucasisl: MQP menen M,QP,, MEP venen M,E,P,, MSP
meneH M,S,P, ESP menen E,S,P, :xaHa 6amka y4 OypUTyKTapAbIH)
KepceTyyre 600T. MbIHA OO TYYHAY V4 OYPUTYKTAPABIH OKIIIOIIITY-
rynaad SP:S,P,=SF:S,F,=SM:S,M=...=MP:M,P, skeHguruse 93 60-
J00y3. OKIIIONI yu OypUTYKTAPAbIH OMANKTUKTEPUHUH raHa aMec Me-
IVaHAJapPLIHBIH JKaHa OMCCEeKTPUCATIAPBIHBIH TUEIIeJYY KeCUHIUIe-
PUHUH KaTHIIIbI KOHYH/O Ja YIITYHIAI 3J1e O JKYpry3yyre 0OJIOT.
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Mpgraa OIIIEeHTHUII, XOI'OPKY 61/13]_II/IH HEerm3rmu maceJjiere xKapara

uniiniren uniiMe GoOHUA BlN=%BK JKaHa BlO=%BO SKEeHJUTUH
KepAYK. Meiagan Toimkapst B, D,|BD 6oarouaykran INB,0O=[OBK,
nemek, AB;NO~DOBK, meiagan UNOB;=[1BOK sxenguru, 6amrxa-
ya atkaaga NO menen OK Oup Ty3 CBHIBBIKTA KaTa TYpPraHIbIThI
KeJuT ubITaT. MbIHA OIIeHTUI 6u3 ap Kauga ABC yu OypuTyryHzaa
aHBIH MeAVaHaJapbIHBIH KecuuIlikeH uekutu (0O), opronentpu (K)
JKaHAa JKaKTaPBIHBIH TeH OPTOJOPYHAH TYPTYy3yJraH IepIeHANKYJIIAP-
JIapABIH KeCUJIUIIKeH YeKuTH (N) yuee TeH OGUD TY3 CHI3BIKTA JKaTa
TYPraHABITEIH JATUIIeINK.

13. ITapanngemorpaMMIbIH KaKTapblHA aHBIH CHLIPTHIH KO3[I6I
KypyJIraH KBaJpaTTapAblH 00pOOPJIOPY KBaAPATTHIH YOKYJIaphbl 0010
TYPTraHIBITHIH JaIUJIIeTnIe.

Haaxwuangee. ABCD mapaiieorpaMMbIHBIH ;KaKTapblHA KB/ -
parTap kypabsi3 (189-cyper). Bys KBagpaTTapabiH 60pOOPIOPYH TY-
TalThIPpYyyaaH naiiga 6oaroan MNP TepT OypUTyryHYH KBagpaT 00JI0
TYPTaHABITHIH JAJIUIN06 YUYH OMPUHUYMIEH aHbIH KaKTapPLIHBIH Oa-

s pabap 9KeHIUTUH, SKUHUYUIEH aHbIH Oyp-
YTAPLIHLIH TUK 9KEeHIUTUH KOPCOTYY JKe-
TuiTyy 6osot. IlapaniesorpaMmMabiH, MU-

N caibl, B sxana C YOKyJIapBIHBIH ap OUpPUH
g N THEIIeJIYY KBagpaTTapablH 00p0opIopy Me-
HeH TyramTbipbin 6us M BN xana NCP
Y4 OypuTyKTapbIHa 93 00,100y3. By yu Oyp-
A P uyTyKTap 03 apa oapabap, aurkeau BM=CP,
BN=CN :xana [UIMBN=[NCP (cebebu
Q OMBN=OMBK +0SBN+0OKBC=90"+
+ OKBC, omoHgoii sme ONCP=90"+
+ [0DCB, OUpPOK THeIeNyy KaKTapbl 63

189-cyper. apa HepHeHIUKYJIAPAYY OOITOHIYKTAaH
UOKBS=[DCB). MBN :xaua CNP yu OypuTyKTapbIHbIH OapabapIbI-
relHaH MN=NP 35KeHIUTU KeJUIl UYbIraT. YIIYJ 3Je CBIAKTYY
PQR=QM=MN sxeHIUTUH Ia KOPCOTYyre 00JIOT, Oalllkaua anTKaHIa
TOPT OYPUTYKTYH JKaKTapbIHBIH Oapabap skeHauru gaduigeunu. M BN
skaHa NPC yu OypuTyKTapblHbIH 6apabapabirbiaan [IMNB=[PNC
skeHgurn Keauil ubiratr. BNC=90" sxana O MNB=[OPNC 60JroHIyK-
ran MNP=90’, 6Gamkaua aliTKaHza TepT OypuUTYKTyH Oypuy THUK GO-
JoT. Bapasik sKaxTapsl 6bapadap ooaroagykran MNP — mapalie-
JIOTpaMM, aj MU 6up Oypuy TUK OOJITOHAYKTAH aj KBaJapaT 00JIOT.

14. Orepae yu OYPUTYKTYH 9KU OMCCEKTpHcachkl 63 apa 6apabap
60J1Cc0, aHIa aJ TeH KanTaJxyy 00J0 TypraHIbITHIH NJaJINIgeTIIIe.
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190-cyper.

Byn macenenu ybITapyy YUYH ajieTeHzie KOITyMYya TOMOHKY Ma-
ceJIeHU UbIrapyyra Tyypa kKejet. «3Jrepje 6epuired ABC xana A,B,C,
Y4 OypPUTYKTApPBLIHBIH HETU3Iepu YOKYCYHIAThl OypuTaphl sKaHa aJt
OypuTapbIHBLIH OuCceKTpHCcaIaphl 63 apa 6apabap 6osrymica (AC=A4,C,,
UB=0B,, BD=B,D,), anga an y4 OypuTyKTapAbIH e37epy Ja 6apa-
6ap 6ouarymiat (190-cyper).

Hanwunanpe e. ABC yu OypuTyryHa ChIpTTaH aiijaHa CchI3aObI3
Ia, aublH AC KaTrblHA MEPIEeHAUKYJIAPAYY KBIIbII EF nuaMeTpuH
Kypryse0ys. A,B,C, yu 6ypuryryn ABC y4 OypUTYyryHYH YCTYHO
amapabla Oapabap Herusmepu KaHa O0apabap OypuTapbl €3 apa gaj
KeJUIIKeHJel KBIIBII Koedy3. By yuypaa yu 6ypuTyKTapAbiH Oa-
pabap OmccekTpHcaJaphl JKaHa ajJlapAblH 6306PY Ia TOJYK Oupu Ou-
pUHE [aJ KeJuIleT. ByJ KOPYTYHAYHYH TYYPaJbITbIH Kapama-Kap-
Il MEeTOJ MeHeH Jajujfeinu, Oamkadua aiiTkaHjga B, dokycy B
YOKYCYHa JaJl KeJuInneir, 6amnrka 6up B, abansiaga 600t fen 60J1-
swonpoiiny. MaceneHuH maptel 6ooHua [IABC=[0A,B,C,, 6usgusx
6osr:x01m000y3 6otoHua [1A,B,C,=[AB,C 6onrroanykras B, YeKUTH
aliylaHaza sKaTkaH 0oJsor. B, D, 6uccekrpucacel B,M re ercyH F ue-
kutu AC »XaachIHBIH TeH opTocy Oorouaykran AC sKaacblHa TadgHYY-
1y WYTEH ChI3BLITaH B :xana B, 0ypuTapblHBIH 9KOOHYH TeH OMCCeK-
TpucajgapblHblH (BD MeHeH B,M nuH) ynasibl1apsl F yekuTtu ap-
KBLIYY OTOT.

FCB >FCuB2 GosicyH pmeiinu, auna FB>FB,xana FD<FM (aur-
KeHu AC TyY3 CBHIBBITBIHAATHI F'D HBIH npoeKiusachkl FM nuH IpoeK-
nusacelHaH Kuuuge). lemex, BD=BF-FD>B,F-FM=B,M=B,D,,
BD>B,D,.

Byus mateIiivka MacesneHuH mapTeiHa (BD=B,D,) Tyypa KeJIOeHT.
Hemex B; yokycy B 4oKycyHa AaJl KeJO0eHT fell 60JIK0JIL00T0 60JI-
6oiiT, anap cescys gan kenuirer. Omonaykrad AABC=AA,B,C, 6o-
JIyT YbITarT.
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B OMU HErusru MaceJIeHUH YbIrapbl-

JbIbIHA eTeary. ABC GepuireH yu 6ypu-

TyK 6oscyH (191-cypeT). AubIH A KaHa

0 C oypurapsiablH AA, xana CC, 6uccek-

TpUcaJIapbIH Kypryseay. Amap AA,=CC,

OosymicyH. B OypuyryH BB; Ouccek-

TPUCACHIH KYPry3e0y3. AHma sxoropyza

JaJujageHTeH MaaJbiMaT OoOHYA

191-cyper. AAA,B = ACC,B, aHTKeHU aJap/blH He-

rusgepu 6apabap (AA,;=CC,) JOKyCyH-

Iarel OypuTapsl 0apadap (B Oypuy *KaJIbl 0ypu) YOKYyCYHIArsl Oypu-

TapbIHBIH O1cceKkTpucasaapbl 0apabdap (BO :xaimbl OuccekTprca). By

yu OypuTyKTapablH OapabapabirbiHaH AB=BC, 6amikaua auTKaHga
ABC HBIH TeH KaOTaJAyy Y4 OypUTYK SKEHIUTU KeJIUII UbIrar.

15. Ap xaHgaii yu OypUTYKTa aHBIH YU JKarblHBIH TE€H OPTOJIO-
Py, YY OMHUKTUTUHUH Heru3epu KaHa OMHUKTUKTEePIUH OPTO OOp-
OopaoH OaIriTam YOKyJapra YeHWHKY KEeCUHIWJEPUH TEeH JKUTe
0eJyYyUY YUY YeKUT Oup aiijaHaza »KaThIIIa TYPraHAbITbIH JaJuJIIe-
ruite. (MbIiHIAM ailylaHa mozy3 weKummuH aillaHacbl Jem aTajar).

Hanxwunanme e. Bepunren ABC yu OypuTyryHa ChIPTTAH CHI3bI-
Jyy4dy aiyiaHaHBIH 00pOOpPYH Tabyy MaKcaThIHAA aJereHie Y4 Oypu-
TYKTYH V4 KarbIHBIH TeH OPTOJIOPYHAH aJ KaKTapra JKYypry3yJreH
MePIeHANKYIAPJIAPALIH Kecuauminaed O yeKuTuH Tabadwis. (192-
cyper). AHaH KUNUH YU OYPUTYKTYH OPTO 60pOOPYH (OUHUKTUKTE-
TUHUH KeCUJUIITKEeH UeKWTHWH) Taall, aubl N apKbLIyy Oejruieii-
6m3. DUJEePANH TY3 CBHI3BITHI JEIl aTaJyydy TY3 CHISHIK JKOHYHAOTY
JKOTOpYy/la UbITaphLITaH Mace-
JeHUH YBITapBIJBIIIBIHIA
OeJITUJIeHTeH CBIAKTYY arep-
ge B, yu 6ypurykTyH AC
JKarbIlHBIH TEH OPTOCY JKaHa
BB, — yu OypurykTyH AC
JKarblHa TYIIYPYJITOH OMHUK-
Tuk Gosco, auma B,O||NB

sxaHa B,0= %NB S9KEeHAUTUH

192-cyper.

Kepyyre 6os0oT. NB KeCUHIN-
CUHHUH TeH OpTOCcyH Bj; gmenm
6enruieiinu, agga OB,=N B, 60JI0T.

Owenrun, OB, |NB; :xana OB,=N B, 6oaronnykran OB, N B, tept
OypuTyry mapaJjiiesorpaMMm 6OJIOT, JeMeK, sreple aHbIH AMaroHaJI-
JapBIHBIH KeCUIuIIKeH yeKuTuH O, nemn Oesaruieil Typrad 60JICOK,
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apga B;0,=B,0, skana NO,=0,0 6omxor. OB,|B,N GoironmyKTaHn
B,NOB, Tepr b6ypuryry Tpanenus 6osor. lemexk O,DUAC xaHna
NO,;=0,0 6oaroaaykrad O,D — TpanenusHbIH OPTO CHI3BITBI OOJIOT,
bamkaua aifitkanga B,D=DB,. Omentun, karerrepu 6apabap 6o-
aymkaaasikTal AB,O,D=AB,0,D,mepan O,B,=0,B, skeHauru Ke-
gun usirar. B;0,=0,B; skeEAUTU Mypja KepceTyJreH. [leMmek
B;0,=0,B,=0,B,, bamkaua aiitkasga B;, B, xana B; ueKuTrepu-
HUH ap Oupu (Y4 OYPUTYKTYH *KarblHBIH T€H OPTOCY, OMUUKTUTHU-
HUH HEru3u KaHa opTo 60pOOPAOH YOKYra UYeMMHKU OMHUKTUKTUH
KeCUHJUCHUHUH TeH opTocy) O; 4eKUTTeH Oup/eil ajlbICTBIKTA Typy-
mar. OmonaykTran O, 6opbopyHaH B;, B,, B; UeKUTTePU apKBLIYY
aiinaHa Kyprysyyre 6osor. Ranran anTsl ueKUTTUH (4,, 4,, A3, C4,
C,, C;) ap bupu gan yurys aiisaHaza skaTa TYPraHABITHIH YIIYHAANR
*KOJI MEHEeH JaJINJIIeere 00JI0T.

dckepTyYYy. ONB yuoypuryryaga NO,=0,0 xana NB;=B;B
6osrorgykran OB; KecuHAUCH YTy Y4 OYPUTYKTYH OPTO CHIBBITH

00JI0T, JeMeK 01B3=%OB, Oalmmkauva aiTKaHJa TOTY3 YeKUTTUH aii-
JIaHACHI JIell aTalyydy aliyiaHa"blH paguycy (O, B;) 6epuires ya Oypd-
TYKKa CBIPTTAH CHI3BLIYYyUy aiijaHaHbIH pasumycyHyH (O,B) :Kapsl-
MbIHA Oapabap.

16. Tap 6ypuy 15° 601roH TUK OypUTYy Y4 OYp-
UTYKTYH KATeTTEePUHUH KOOOUTYHAYCY AHBIH T'H-
IMOTEeHY3aChIHBIH }KapPbIMBIHBIH KBagpaThiHa Oapa-
0ap PKeHIUTUH TaJTUIAernie.

Hanxwuapgee. Karerrepu a ;xaua b, rumore-
Hy3acsI ¢ 6osnroH ABC TUK OypuTyy Y4 OypUTYTYH
aspia (193-cyper), meiaga ab = (%)2 SKEeHJUTHH JIa-
JUIA66 YIYH OyJI yu OYypUTYKTY ©3yHe bapabdap 60JI-
roH A;BC y4 6ypuTyry MeHeH Komrymuasnan A;BA
TeH KaITaJIAyy V4 OypuTyryHa 53 6000y3. MBbIH-
na A, BA=30", antkenu JCBA=15" sxkenauru Ge-
puiares. Ten kamraanyy ydu OypuUTYKTYH KamnTaJ »KarbiHa AD 0u-

193-cyper.

2
WUKTUTHH TYIIypyn S ABA = %AIB (AD= 3¢ E—g— = 9KeH[[UI'MHe 39 60-
100y3, anTkenu A;B=c¢, AD= % . OKUHUYN KaKTaH ajrauga VIIIyJI

e Y4 OYDPUTYKTYH agHTBI Sy pa =%A1A [BC= % 2bld=ab. Msira
&
4

17. 9repze yu OYPUTYKTYH OUD YOKYCYHAH JKYPry3YJIreH MeIu-
aHachl MeHe OMUMKTUTY, aHbIH OIIIOJI YOKYyHarsl OypuyH yu 6apabdap

OIII€HTHII, ab= OKEeHIUTI'M KEeJIUII YbIrar.
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0eJIYKKe 0eJie Typrau 60Jico, aHJa aJl TUK OypuTyy Y4 OypUTYK 60J10
TYPraHIBITHIH JaJIUJIIeTUIIE.

Hanuanmee. ABC yu 6ypuryryuys AC :xkaretHa BE mMenuaHa-
cuiH (AE=EC) xaua BD, outinkrurut (BDUAC) xypryseoys (194-
cyper).

Macenenun maptel 6otorua [JABE « [IEBD ~ ==[1DBC. EBC yu
oypuryryuaga BD — OMAMKTHUK [Oa sKaHa OMCCEeKTPHCAChI Aa 00JIyII
JKATKaHABIKTAH TUK OypUTYy YU
OypuUTyKTapAblH O0apabapAbITbIHAH
ED=DC »KeHAUTW KeJUII YbIraT.
AE=EC=2ED=2DC. ABD yu 0ypu-
TyryayH BE OucceKTpHUcachbIHBIH Ka-
cuetu OowHua AB:BD=AE:ED=
=2ED:ED=2:1=2. [lemex, AB=2BD.
ABD y4 OypuTyry TUK OypuTyy sKaHa
AB=2BD, nemex [1BAD=30" sxana 1ABD=60". BE kecunaucu ABD
OypuyHyH GnccekTpucachl 600 TyprauasikTan JABE=[EBD=30",
nemex [1DBC=30°, 6amkaua aiitkanga [JABC=90° 6oJioT.

194-cyper.

18. ITepumerpu 12 6upaukke 6apabap 60JITOH TOMIIOK Ko 0ypu-
TYKTYH 0apAbIK KaKTapbl 63 63YHO HapaJjiieib OOMIOH KeIl Oypu-
TYKTYH CBIPTHIH KO3101 OUp OMPAUKKE KBLIABIPbLIAT. Bys yuypaa
KOl OYPUTYKTYH adgHTHI 9H KeMuHige 15 OMpAMKKe YOHOE TypraH-
IBITHIH JaJIUJIAeTnie.

HOamxwuapge o. Bepuiaren Kol OYPUTYKTYH CHIPTBHIH KO3
AHBIH KaKTaPbIHBIH ap OUPUH 63 63YHO ITapaJljiesb KbLIBI JKbIIIbI-
paJibl, MBIHJA JKaKTapbl MUKU sKaHa THIIITKBI OKIIIOII 9KU OYPUTYK-
TapAblH KaKTapbl MeHeH UeKTeJreH Inakekde maiima 6Gosor (195-
cyper).

Mpina yirysa miakeKuyeHWH afgHTBI 15 OMpAuMKTEeH KeM 00J60it
TYPraHABITHIH OAJIUII60Te TUUUINMNIN3. Bya MakeKYeHUH asHTHI
ouiimkTuru lre O0apabap OOJIroH HETM3TEPUHUH KAJILI Y3YHIYTY
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12 60sTOH TUK OYyPUTYKTapAbIH aAHTTAPBIHBIH CyMMAacChIHAH (IeMeK
12 GupAuKTeH) :KaHa KOl OYPUTYKTYH OypUTaphIHAATH KMUYNHEeKeH
TOPT OYPUTYKTAPALIH agHTTAPBIHBIH CyMMachIHAH TypaT. Byn Ku-
YuHEeKel TepT OypUTYKTApPAbIH OapABITBIH KaJIbl Oup doxyra O
YeKUTUHUH ailJlaHachblHA OMPUKTHUPE KBLIALIPCAK, ajap 63 apa KaH-
Iaiabip OUp Kem OYPUTYKTY TY3YIIOT. By Keml OypPUTYKTYH asgHTBI
O GopbopyHaH KYPry3yayyuy paguycy 1 60JTroH TerepeKTHH asgHThI-
HaH 4yoH. Paguycy 1 GOJIroH TerepeKTuH aaHTEl /2=71=3,14.

Hemer, nmrakekTuH aaaTel 12+3, 14=15, 14 OupAUKTEH 4YOH,
Oalmkaua aiTKaHaa mepuMeTpu 12 6G0JITOH TOMIIOK KOI OYPUTYKTYH
JKaKTapbIHBIH ap OMPUH 63 63YHO IapaJjiesb KbLIBII KOl OyPUTYK-
TYH CBIPTHIH KO3M6# KbLIALIPTaHAa aHbIH adHTHI 3H KeMmMuuHmge 15
OUPAUKKE YOHOET.

19. ABCD Tommnok TepT OypuTyryHyH AB xaHa CD »KakTapbl-
HBIH ap Oupu yu 0apabap 6eaykke 0esyHreH (196-cyper).

CM=MN=ND, AP=PQ=QB. M N B
MNPQ® TepT OYpPUTYTryHYH aAHTHI
ABCD TepT OypUTYIr'yHYH aAHTBIHBIH

% 0OJIYTYH TY36 TYPTaHIbITHIH TaJIJI-
Ieruie.

Hanwunapge e. Hokyaapsl sKaJi-
TbI, OMPOK OMPUHUH HETU3U SKUHUM-

196-cyper.
CUHWH HeTrW3WHEeH Y4 9ce KuumHe 00JI-
TOHIYKTAH:
Sacy=3 S Spep=% S
ACM™ g Pacp HAHA Opop™='3 Oapps
S4epc=SappTS acps
neMeK

_2 . _2
SADQ_ 3 Sppas Samp= 3 Sacp-
By akbIpKbI 9K1 0apabapAbIKTBI MYUY6JIOI KOIICOK:
_2
SADQ+SAMD_ 3 (SDBA+SACD)'

2
Samp= 3 Saspes

-1 -1
SPMQ_ 2 SAMQ’ SMQN_ 2 SMQD'
Byn akbIpKbI 9Ku 6apabapAbIKTHI MYUY6JIOI KOIIICOK

SPMQ+SMQN=SMNPQ
JKaHa
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1 1 1 1 1 1
9 SAMQ+ 9 SMQD= 9 (SAMQ+SMQD): 9 SAMDQ= 9 E% Saspc= 3 Sarpc

-1
60710 TYypPraHABIKTAH Sy yqp=3 Ssppc YKEHANUTY KEJIHII IbITaT.

20. Yorycy Oapax KarasablH CBIPTBIHIA JKATKAH OyPUTYH OmC-
CEeKTPHUCACHIH JKY3TY3TYJIO.

Ypirapyy. Macesenu ubirapyy YYYH OypUTYH AB JKarbIHbIH
KaaJlarad 4YeKuTuHeH aHblH CD jKarelHa nmapaJiieib KbLIbII AB; TY3
CBIBBITHIH KYPry3eoys (197-cyper). CD :xarbiHaH Kaajmarad D ue-
KUTHHEH AB; re NepueHAUKYJIAP KbLIBII DB KeCUHIUCHUH XYPIy-
300y3. AB KarbIHBIH Kaajaran B uekuTuHeH AB ra mepueHIUKY-
aAapayy 6onror BA;=DB, KeCUHAUCHUH UeHeN KOEOY3 a A, UeKUTH
apKBLIYy A, B ra nepneHJuKyJIApLYY OOJITOH TY3 ChIBBIK JKYPry3e0ys,
aJl NepIeHAUKYIAPAYY TY3 CBIBBIKTHIH AB; MeHEH KeCHUJINIINHEeH
naiiga 6oaron O OypuyHYH OMcceKTpucachkl OepuJjreH OypuTyH aa
ouccexTpucacsl 6os0T, anHTKeHu COAE TopT OypuTyry pom06 6oJrym

JCeIITeJIeT.

A
plL____ D E
A K
C F B
197-cyper. 198-cyper.

21. BepuiireH TUK OypUTyy Y4 OYPUTYKKa YOKYCY TUK OypUTYY
Y4 OyPUTYKTYH TUK OypPUy MEeHEeH JaJ KeJTuAeld KbIJIbII JUaTOHAaJbI
9H KHU4KHe 00JITOH TUK OYyPUTYKTY NUTEH KaHgaliua cei3yyra 00aot?

Yweirapyy. Tuk oypuryy ABC yu OypuTyryHa Oup Heue THUK
OypuTyKTapAbl uuTeH cbizaybl (198-cyper). Byn Tuk GypuTyKTap-
IBbIH WUYMHEH O0msTe AuaroHajbl 9H KbICKachl KepeK. C UOKyCyHaH
JKYPTY3YJIYYUY MBIHIAHW TUK OYPUTYKTapAbIH quaroHaagapsl AB ru-
IIOTeHy3achblHA KYPrY3YAYYuy KecuHAuiaep 6osor. AaberTe, MBIH-
Iaii KeCUHIUJIEPAUH 5H KbicKachkl C YoKycyHaH AB ra TYIIypyJirex
MepHeHguKyJaap 6oaymn scemnTesner. OMIOHAYKTAH U3AENYYYY TUK
OypPUTYKTY WMUTeH CbI3yy YuyH amereume CE[IAB HbI Kyprysyn, E
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YEeKUTU apKbLIYy Y4 OYPUTYKTYH KaTeTTepuHe Iapasijiesb TY3 Chl-
3BIKTAp JKYPryseoys. Mbraa ormtouoH naiga 6oaron DEFC usnenyyay
TUK OypUTYK 0OJIOT, aHTKeHU aHbIH auaroHaJjbl CE (IlepreHInuKy-
Jp) Oallrka ap KaHgail TUK OYPUTYKTYH AHUaroHaJbIHAH (MKAHTBIK
CBHIBBIKTAH) KBICKA.

22, [ImaroHaJIbI MEHEH JKarbIHBIH CyMMAachbl OOIOHYA KBaapar
TY3TYJIO.

Ywirapyy. Macese yblTapblIAbI g1
acemnTeiin, OalKkaua aliTKaHga U3AeNIYYdIY
kBagpatr ABCD 6osacyH pewau (199-cyper).
AC puaroHaJIbIHBIH yJIaHIBICBIHA KBaJparT-
TBHIH JKarblH ueHel Koebys (CE=CD) na, naii-
na 6oarou E deKuTTu D YOKYyCy MEHEH Ty- C
ramTeipadbis. CDE — TeH KamTaanyy yd
OypPUTYTryHYH THIIIKLI Oypuy ACD=45" 6o-

TOHAYKTAH aHbIH HETUBWHIAETU OypuTaphI- E
HBIH ap 6upu ODEC=0EDC=22°30' 6ojo0T. 199-cyper.
Muiaga AE=AC+CD. OtienTui, 6epujreH MacejieHU YbITapyyHYH
TOMOHKY/IOH IIJIaHBIH TY3YYI® MYMKYHIVK a1a0bI3.

IpKUOM3Ue aJBIHTAH TY3 CHIBBIKTHIH YCTYHO M3IEJYY4Yy KBaj-
paTTHIH AMAaroHAJbl MEHEH JKarbIHBIH CyMMAachiHa Oapabap 00JroH
KEeCUHIWHU YeHeIl KOIOI, JaJ OIIO0J KeCHMHIUTEe ‘KaHallla KaTKaH
OypurapbeiabiH Oupu 22°30', skuHuncu 45° 6ouarygaii MNQ y4u 6ypu-
TyryH Ty3e0y3 (2002-cyper)). MbiHa yirya yu4 OypurykTyH 22°30'
TyK OypuyHa Kapama-KapIllbl KaTKaH QN xarbl U3meayydyy KBaji-
paTThIH Karbl 6oayn acenrtesier. e 6os100co @ yeKuTuHeH N@ ra
NePHeHIUKYIAPAYY KbLIbII QT HbI :Kypryse0ys. [Taiiga 6onron QTN
TUK OypUTYyy Y4 OypUTYIryH KBaJgpaTKa TOJYKTAall, U3AeJYYUY KBa-
paTka 93 60J100y3.

A D
45°

22°30'

AN /
N /
v
2002-cyper. 2005-cyper.

23. C yokycy uuiimere 6armait kaaraa ABC y4 OypuTyryHyH A
skaHa B 4oKyJIapBIHBIH MeAuaHaIapblH sKypryaryie (2000-cyper).

263



1N
.C
) A

201-cyper. 202-cyperT.

D

B F

YUsirapyy. AB xxareii K UeKuUTHUHIE TeH sKHre 0ey100y3
(AK=KB), K uyexutu apkbliayy BC KarblHa IapaJijiesb Kblabln KD
TY3 CBI3BITBIH, AC KarblHa TMapajyiesb KbLIbIll KE TY3 CBI3BITBIH
JKypryseoys. Meraga D sxaHa E yekuTtepu yu OypuTykTyH AC :KaHa
BC xaxkTapbIHBIH TeH opTojopy Oosyiiar. [lemexk AE »xana BD yu
OyPUTYKTYH MeguaHaJapbl 00JIyIIIAT.

24. Bepunren ABC yu 6ypuryryna ABC Oypuy KaJIbl 00JTy-
Iali KbLJIBII poMOay nuTeH chisrbLia (201-cyper).

Yeirapyy. ABC 6ypuynyH BD OGuCCEKTPUCACHIH JKYPry3e0ys
na, D yuekuTtu apkbliyy BCra mapaJienb 6oaron DEnu, ABra ma-
panaens 6oaron DFrtu :Kyprys3eoys. Harwiiiskana usgeayyuy DEBF
poMOyHa 93 60100y3, aHTKEHHN TY3YYy 00OI0HYA O0YJI TOPT OYPUTYK IIa-
pajiesorpaMM KaHa aHbIH AUArOoHAJbl KapaMa-KapIibl OypuTaphbI-
HBIH OMCCEKTPUCACHI OOV dCeIlTeseT.

25. Yu meguamachel 00I0HUA YU OYPUTYK TY3TYJIO.

Yeirapyy. Macesenu usirapyy Y4yH ajereHe aHbIH IIap-
TBIH TOMOHIOTYUYO TaJIAIll KOpPeJy. YU OYPUTYK TY3YJILY Oeiiau, aja
ABC 6oacyu (202-cypet). Bysn yu OypuUTYKTYH MeauaHaapbIHBIH

OupuH, Mucajabl, BD HbI aHBIH Y3YHAYTYHYH % He c0300y3 na maiga

6osrou E uekutnH A :Kama C YOKyJIapbl MEHEH KEeCUHIUJIED apKbI-
ayy oupuxrtupedus. AD=DC xauma OD=DE o6oarougyxraa AOCE
TOPT OYypPUTYTry AMaroHAJZAPbl KECUJIUIIKEH YeKUTUHIE TeH JSKUTe
0eJIYHYYUY TOPT OYPUTYK, OalllKava auTKaHaa, IapaJjiejgorpaMmm 00-
Jgor. OmIOHAYKTaH AE=OC=%CF 6osior. AOE yu OypuUTyryHYH ap
OMp "Karbl UBAENYYUY YU OYPUTYKTYH MeIuaHaJapbIHBIH OMPOOHYH
% OesiyryHe Oapabap sKeHIUTW KOPYHyHO TypaTr. MbIHIaH TOMOH-

Ierymeli Ty3yy Keaui ubirar. Mwucajbl, Ousre y4 OypUTYKTYH Y4
MenuaHacel (a, b, c — KecuHgujiaepu) oepuiaau geiau (2022-cyper).
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2023-cyper.

+Kaxrapsl gaa yiryJa MegraHaJapablH JeH OeJyYKTopyHe 6apabap 60-
ayyayy MNP y4 OGypuTyryH aHBIH Y4 JKarbl OOOHYA Ty360Y3:
MP=%a, MN=%C, PN=%b, MN KecuHauCuH NQ=%C KEeCUHM-
cuHe co300y3. PN KecuHAucUH S UYEeKUTHUHIE TeH sKure oOesaymo, S
yexutnaeH ST=b Kecurgucud PN nuH 0arbiThbl 00I0HYA UEHEI KOE-
0ys. T kaHa @ YEeKUTTEePU apKLLIYY TY3 CBHISHIK JKYPTY3YII, aHbIH
yeryae QK=TQ KecungucuH dyeHell Koe0y3. M uekutun T xama K
YEeKUTTePU MEeHEH KeCUHAUJIEP apKbLIyy OUPUKTUPUII, HATHIMKALA
uanenyyuay MTK yu OypuTyKKa 99 60;100y3. UBIHABITBEIHIA 3JI€ TY3YY
Oororua OyJ Y4 OYypUTYKTYH Oup Meguanacel ST=b, sKMHUMN Mequa-

Hacsl MQ=MN-+N Q=% c+% c=c yuynuy menuadacst KD=KN+ NK=
MP+ NK=% a—l—% a=a.

26. BepuireH mepuMeTpHu JKaHa HeTUSUHIETH d3KU Oypuy OOIOH-
ya yu OyPUTYK TY3IYJIO.

YeiTapyy. MaceseHUH MIapTHIH KbICKaUa aHANUBIET UBITYY
MaKcaThIHIA ajereHze OyJ MacejieHW YbITapbLIAbI, Oalmkadya aur-
KaHga, YI OYyPUTYK TYSYJIAY Jell OOJKONIIONIy. drepae aa ydu Oypu-
TYKTYH HETHU3WH aHBIH KalTaJ KaKTapblHa 6apabap 00JTOH KeCcHuH-
IuJiepre 9KU JKarblH K30l C030 TypraH 00JICOK, KaHa KeJIUIl YbIK-
KaH YeKUTTepAu GepureH yd OYPUTYKTYH UYOKYCy MeHEH TyTalll-
ThIpa Typrax 60JICOK, aHJa 6epuareH MaceJeHUH YbITaPhLIbIIIB He-
TU3Y U3AEJNYYYY YU OYPUTYKTYH MEePUMETPUHE, ajl SMU HETU3WH/Ie-
ru OypuTapbl 00JICO OIIIOJ dJ€ U3AENYYUY YU OYPUTYKTYH HEru3uH-
Ieru OypuTapAbIlH KapbIMAapbiHa 0apabap 6oayyuy CDN yu OypuTy-
ryu Tysyyre keartupuier (203-cyper), antkenu CA+AB-+BD=2p,

AC+AN, BN=BD. UACD=UANC=$OBAN=104
OBND-0BDN=%UABN=10B. CM=MN, NK=KD Goxros-

IyKTaH OepuJIreH MaceJeHU UYbITapYYHYH TOMOHKYIOH IIJIaHbIH OeJi-
rusieere 00s0T. Bepuiren Herusu (2p) ’KaHaA OIIIOJI HETUBUHIETH

OypuTapsbl (%DA JKaHa %DB) Ooronua yu 0ypuTyk Ty3e6y3 (CDN).
A yu OYPUTYKTYH KamTaj »KaKTapbIHBIH TeH OPTOJIOPYHAH ajapra
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203-cyperT.

MEePIEeHAUKYJIAPIAD Typry3adsi3. O110y meprneHguKyJIAPJIaPAbIH VU
OypuTykTyH Herusu (CD) MeHeH KeCUJHUINKEeH UYeKUTTepUu u3-
IeJyydy VY OYPUTYKTYH KaJiTaH 9KM YOKYCcYH (A KaHa B 4YoKy.Ja-
pBIH) Oepwuimer.

27. [luaroHanbl MeHEH HETM3WHUH apachIHIArbl Oypuy sKaHa
IUaroHaJAAPbIHBIH CyMMackl 00I0HYA POMO TY3TYJIe.

Ysirapyy. MaceleHuH mMIapThlH TOMOHAOTYUYO aHAJIU3IEH-
6us. Nsmeayyuy pom6 ABCD 6osacyn geitnu (204-cypet), ampma
AC+BD=a, [1BAC=0a 6oscyH. O uekututen 6arrran OC HBIH YCTYHO
OB KecuHINCHUH YeHeIl KOE0y3, aHaa

AE=AO+OE=1AC+%BD= +(AC+BD)=%a; UBEO-45’

6oJtoT.

C Hemex, BAE yu OypuTyryHyH AE Herusu
OepuJreH KeCUHIWHUH JKapbIMbIHA Oapabap, He-
rusuHzern 6up 6ypuy 45°, skuHum Oypuy 60JICO
Oepuiirex O OypuyHa O0apabap, BO 060jco o110
Hermsre TYIIYPYJATeH YU OYPUTYKTYH OUNUKTH-

B o D
TM, aJ POMOAYH KbICKA AUATOHAJBIHBIH sKapbl-
MBIH Ty3eT. OIIOHAYKTaH M3IeJyydy PoMOIy
TY3YY YUYH ajiereHjie Hermusu OepuJreH KeCUH-
IVUHUH JKapbIMbIHA (M3IeJYyuy POMOAYH nuaro-
A HaJIZapBbIHBIH sKapbIM cyMMachkiHa) 6apabap 60J1-
IOH, HETU3WHIET OypUTApPBIHGIH Oupy 45°, SKUH-
204-cyper.

yucu Oepuires oypuyHa 0apabap 00JITOH KaHIa-
IuIp 6up MNP yu 6ypuTyryH Ty3e0ys (205-cyper).
MeuiHga aHBIH HETU3U NP=%a; HerusuHgeru [IMNP=45",

ONPM=a. M yokycyHau NP HerusuHe OMHUKTUK TYITYpPeOys3, aHBIH
Herusu O usneayy4dy poMmoays 6opoopy 6oaot. OM 60J1C0 OII0JI POMO-

266



IVH IUaroHaJBIHBIH sKapbIMbI 60s10T. MO M
Hy O YeKUTUHEH apbl KO3J6il 63YHYH

y3yHAYyTryHYa co300y3 ma maiiga 00JIroH @ 150 |0
YeKUTUH P 4OKyCcy MeHeH OUPUKTHPeOus. N ‘

MPQ® yu 6ypuryryH M@ ra caJbIIIIThIP-
MaJlyy CUMMETPUIIYY TYPAe poMOro To-
JYKTAROBI3. 205-cyper.

28. BepuireH 4oH HEru3W, OPTO CHISBHITHI JKaHA KUUYUHE HETH-
3UHAETW OypuTaphbl 60I0HYA Tpalelus TY3TyJIe.

YUeirapyy. Usgenyyuy tpamenusa MNP 6ojcyH meiaun
(206-cyper), anga anbiH M@=a Herusu, EF=b opTO CHI3BITEI KaHAa
OMNP=a, ONPQ=[ 6ypuraps! 6earunyy 6osor. UN,NM=[ONMQ=
=180°-a, UP,PRQ=UPQM=180-; FF,Q yu Oypuryryuna F,Q=MQ—
—EF=a-b, OFF,Q=180-a, OFQF,=180-. MbIHa yuIyHJaH TY3YY-
HYH TOMOHAOTY/IOU IIJIaHbI KEJUI UbITaT.

TR
N ——

206-cyper.

Aperenne DKT yu Gypuryrya Kypa6eis (TD=a—-b, T=180"-a.
D=180"-p3).

D uexkurunen 6amiran T uwl Ke3neii DT ublH yeTyHe DA=a HBI
yeHell KoeOy3 na A yekuTu apkbliyy TK ra mapaJjieib 60yroH AB
HBI KYpry3e0y3. DK KarblublH yiaaHabicbiHa KC=K D KeCUHINCUH
yenen Koedy3 (2062-cypet). C ueKuTu ap- B C
KbLTYyy DA Ta mapaJjiesb TY3 ChIBBIK JKYP-
ryse0ys, an AB meHeH B uekuTuHze Ke-
cunuilier, Hateiiixkaga ABCD Ttpamernu-
SICHI KeJuM YbITaT. MyHYH 63y U3IeIYYIY
Tpamenusa 60J0T, aHTKEHU TY3YY OOIoHYA
aHBIH 4OH Herusu DA=a, OpTO CBI3BITHI
KK ,=b, OB=a, OC=(. 206°-cyper.

29. Kaupaiiaelp OypuTyH nuyuHeH M ueKuTu OepuireH. Bypu-
TYH JKaKTapbIHBIH apacblHAarsl KecuHAu M UYeKUTUHIE TeH SKUre
0OJYHTOHI6! KBIIBITT M UeKUTH apKbLIYy TY3 CHIBBIK JKYPTY3TYJIO.
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YUslrapyy. Bepuaren B OypuyHyH WumHeH KaaJjaran M
YEeKUTUH aJIbII aHbl OYPUTYH YOKYCY MEHEH TY3 ChI3bIK apKbBLIYY
oupurTupebus (207-cypet). BM Ty3 CHIBBLITBIHBIH YCTYHO M UeKU-
TuHeH Oamrran MC=MB KeCUHIUCUH
yeHenl K0€0y3. C YeKUTU apKBIIYY
OypPUTYH ’KaKTapblHA IapaJijiesb TY3
CBIBBIKTAP *KYpryseoys. Ilaiiga 6oaron
ACDB mnapamnienorpaMmmabia AD nua-
roHAJbl W3IEJYYUYY TY3 CBHIBBIKTHIH
207-cyper. KecuHaucu 00s0T, aHTKeHu DM=MA.

—

30. Bepuiren oopayk 6opbopy (MemuaHaIapbIHBIH KeECHJIMII-
KeH UeKUTH) 'KaHa 9KU OPTO CBHISBITBIHBIH Te€H OPTOHKY UeKUTTEPHU
0or0HYA YU OYPUTYK TY3TYJIO.

Yseirapyy. Macesie 9bIrapblLiIibl, aHBIH IIIAPTHIH KaHAATTAH-
IeIpyyuy yu oypuryk ABC 6ojscyn npeuau. (208-cyper). Yu Oypu-
TYKTYH OOPAYK 00pOOpPY aHBIH MeamaHachblH 1:2 KaTbIINIBIHAA 06J10
Typra’ugbiKTaH, Mucaabl, OD:0B=1:2 60/0T. YU OYyPUTYKTYH OPTO
CBHI3BITHI 00JICO MeAMaHaHbI TeH dKure 6ejser (0yra yu OypPUTYKTYH
OPTO CHI3LIKTAPBIHBIH JKapAamMbl MeHeH Ty3yiared AFED xxauna ECDF
mapaJiieorpaMMIapbIHAH KEeHMJI 9Jie UIITeHYYTre 00JI0T), OIOHAYK-

ran BM=MD sana FN=NC Goxnor. BM=%BD, OD=% BD
oosrounykrar OM=M D—OD=%BD— % BD=% BD, nemex OM KecuH-
nvucu BD KeCUHIMCUHUH % 6enyrya, BM nuu % 6enyrya, OD HBIH
% 0eJIYT'YH TY36T.

P

A D P

208-cyper. 209-cyper.

Viaya sise ceiaxtyy ON Kecungucu ga FC MemuaHachbIHBIH %

6esryrys, NC tuu % OesryryH xana OF tun % 0eJIYT'YH TY36 TYD-
TaHBITBIH KOPYYTre 60Ji0T. MBIHIAH THINIKADHI, ap KaHaai yu 6ypu-
TYKTa aHBIH OOPAYK 00pOOpY sKaHa 9KU OPTO CHIBBITBIHBIH TEH Op-
TOHKY YEKUTTepPU OUP TY3 CHIZBIKTA KATHININAN TYyPraHABITBIH
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Kepyyre 6osior. MbIHa yITyJ alTHIITaHAAPABIH HETU3WHIE MaceJe-
HU YbITAPYYHYH TOMOHKYIOH IJIAHBIH 0€JITHI606Te 00JIO0T.

Bup Ty3 cHI3BIKTA KaTHATaH KaajJarad Yd UeKUT ajaabbi3, ajgap-
IBIH Oupu (S YeKuTH) U3meayydy yu OYPUTYKTYH OOPAYK 00pOOpY;
KaJsraH skee (M, meHeH N,) OIIOJ dJie Y4 OYPUTYKTYH OPTO CBHI3BIK-
TapbIHBIH TeH opToJIopy OonymicyH (209-cypet). M, xaHa S 4eKUT-
TepH apKBLIYy TY3 CHI3BIKTHIH YCTYHO M, neH 6amrran SM, 6arsITsl
6oronua M,T=3SM, kecuHAUCUH UYeHeNn KoeOy3. M, meH Oamiran
M S b6arbiThl 60toHuUa M, T =M, T HBI yeHENl KOEOY3.

Omout 1€ CHIAKTYY S 'KaHa N, YeKUTTEePU apKBIIYy TY3 ChIBBIK
JKYDPT'Y3YI, aHBIH ycTyHe SN, OareiTel 6oioHua N, JeH Oamran
N,K,=3SN,, KeCUHANCUH YeHeIl KOOI, aHJaH KuiiuH NS 6arslThl
6oronua N, nen 6amran N,K,=N,;K KecuHIUCUH YeHell K0eOy3. K,
s)kaHa T YeKUTTepU apKBLIYY TY3 CBHISBIK JKYPIY3YI aHBIH YCTYHO
TK, 6oronua K, nen 6amran K,Q=K;T KeCuHIUCHUH UYeHeN KOEOy3.
ITaiima 6oaron T, K :kKaHa @ YeKUTTEPU U3AENYYYY YU OYPUTYKTYH
YOKYyJIaphbl OOJIYIIIAT.

31. Bup yoKycyHaH YBIKKAH BKU sKarbl ;KaHA MeIuaHachl 00-
I0OHYa Y4 OYPUTYK TY3TYJIO.

Yeirapyy. Usgenyyuy yu 6ypuryk ABC 6oscyH mpeiiau (210-
cyper), barrtkaua aTkauga yu 0yputykTyH AB, BC kars! :xkana BD
MenuaHachl OepuireH Kecuuauiepre (a, b, m) 6apabap 0OJyIIICYH.

210-cyper.

BD mepuanacslH D 4eKUTUHEH apbl CO3yI, aHBIH YcTyHe DB;=DB
KeCUHJUCUH UeHeNl Koe0y3. B; uekuTuH A xa"Ha C 4eKUTTepu Me-
HeH OUPUKTUPUI, NUATOHAJAAPHI KECUJIUINTKEH UYeKUTHHIE TeH
6eaynyyuy ABCB, (AD=DC, antkenu BD — wmeauaHa, DB=DB,
TY3Yy 6oioHua) TepT OypuTyryHa 93 60100y3. [lemex ABCB; TepT
OypuTyry napaJiesorpaMm 60J0T, omoHgyKTaH AB=CB, skeHAuTHn
Kenun uybiraT. OIIeHTHUI, KaKTapbIHBIH 0OapabapAbirbl 0O0IOHUA
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AABB,=ABB,C 6on0oT. MbIHIaH U3AeJYYUY VI OYPUTYKTY TYSYYHYH
TOMOHKY/I6Ii IIJIAaHLIH OeJiruaeere 00J0T. Bepuaren yu sxarol 00I0H-
uya ABB, yu 6ypuryryHa 6apabap 60yrox y4 6ypuTyk Ty3e0y3.

IJpKubu3yue aJILIHTaH TY3 ChI3bIKKA OEpHJIreH MeguaHaJaH KU
ace 4oH OosiroH Kecunauau (MN=2m) deren Koeodys (2102-cypet). M
YeKUTHH 00pOOPY KBIJIBII LI d PAAUYCTYY, N YeKUTHUH 60pOOp KbI-
JIBITI &JIBIT b paguycTyy anjaHaIap sKYpPrysyld, aJlapablH KeCUJINIITKeH
uyekuTuH E gmen Oenaruieitous. E yekutu meneHn MN IUH TeH OPTOCY
6osroH O YeKUTHU apKbLIYY TY3 CHISHIK JKYpPrysyl, EOuysH OmnoH apKbl
ynaggeickiHa OE,=OFE kecunzaucuH ueHell KoeOy3 na MENE, napa-
JieJlorpaMMBbIHA 33 60J100y3. Mbiagaret MEE, sxe NEE, yu OypuTyKTa-
PBIHBIH KaajaraHubl U3AeJYYYY Y4 OYPUTYKTY OepeT.

2102-cyper. 211-cyper.

32. Koncmpyxmuadyy macene. Ter ranrangyy ABC yu 6ypuTy-
ry 6epuiireH, aubiH AB xkamna AC :KaxkTapbl 0apabap. MbIHIAH THIIII-
Kapbl TOMOHKY YU MaaJibIMaT OeJITUIIYY:

1) BC KeCUHANCUHUH TeH OPTOHKY YeKuTu D, AD TY3 CBHI3BITHI-
HaH OB xaHa AB Ty3 CBIBBIKTAphl 63 apa HepHeHIUKYIAPAYY 00JI-
roumo# O YeKUTH TaHAAJbII aJLIHTaH;

2) BC recuHauCcUHEeH spKudOu3ue ajablHran K uekur B :xaHa C
YeKUTTEePUHEH alibIpMayy;

3) E uekutu AB Ty3 chIBBITBIHIA, F ueKuTu AC TY3 CHISBITHIH-
Ia skaraT, MbIiHAarel E, K xaHa F ueKuUTTepu OUP TY3 CBI3BIKTA
JKaTBINIKAH ap OallKka 4eKUTTep.

KE=KF 6oJuaroumo kaHa oiroJ yuypaa rana OK xaua EF Ty3
CBHIBBIKTAPHI 63 apa NePIeHIUKYIAPAYY 0070 TYPraHAbITBIH JAJIUJI-
JleTHIe.

YUeirapyy. MacesmennH miapThlHa bIIAWBIK KeJie TypraHgai
ynuiimenu uuenu (211-cyper).

Muiaga AB=AC, BD=DC, UABD=[ACD=07, OB[AB.
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1) OKLIEF 6oscyH geiinu na EK=KF sKeHIUTWH TaJuIaeinouns.
Macenenun mapreiHas omrougoi aae OC=0B xana OCLAC skeH-
nuru Keaun ubirat. OKE xana OBE Tuk OypuTryy y4 OypuUTyKTa-
PBIH Kapaim Kepeay, OE — ajapablH KaJlbl TUIIOTeHYy3achl. AJap-
OulH ap OupuHe guamerpu OFE OOJroH CHIPTTAH aijaHa CbI3yyra
6osor. [lemexk OKBE TopT OypUTyTryHA KaJIbl OUp aliJlaHAHBI CHIPT-
TaH ceIdyyra 6osor, auga JOEK=[OBK; Omro sje ceiakTyy OCFK
TOPT OyPUTYTyHA Ja OIIOHAON 3jie OUp alilaHaHBI CHIPTTAH CHI3YyTa
6osor (bamIkaua aiTKaHga sKaJnel runoreHysacsl OF 6oaron OKF
skaHa OCF Tuk OypuTyy 9KHu Y4 OypPUTYKKa KaJIIbl CBIPTTAH aiijaHa
ce13abb13). Auga [IOFK=[OCK 6osor. Harslii:kama aiyianara maTeH
CBHIBBLITAH 2KaHa 0up sje OK xopaachblHa TasgHTaH OypuTap KaTapbl
TOMOHKY TOPT Oypu o3 apa 6apabap OoJyIar:

01=02=[3=04. Mprua omentun OEK xana OFK Ttuk 0ypu-
Tyy Y4 OypuTyKTapbl 6apabap Ooxayinar, anTkeHrn OK KeCHMHIUCH
aJIapabIH (KaJnel katetu :kaHa [11=03. Meiagaun EK=KF sxeHIUT1
KeJUII UbITaT, 0arrkaua aiTKaHIa Tajall KbIJIbIHTAaH JaJuIIeH I,

2. 9mu, reckepucunue, EK=KF 6oico, agga OK KF 600 Typ-
TaHABITHIH manuiageiinu. BeprTukaagbik Oypurap OGOJITOHAYKTAH
05=06.

BKE xauna CKF yu OypuTyKTapblH Kapam KepeJsy. Cunycrap-

OBIH TeopeMachl 0oloHYa BKE yu OypuTyryHaH %:% Ke JKaHa
CKF yu OypuTyryHau % :% ra 23 00J100y3, oupok [15=[16 >xaHa

OEB/T=180°—-[7 GoAroHAYKTaH AKbIPKBI 9KU IPOMOPIIUAHL TOMOH-
Ieryue xasa aaabbIa:

EK —_EB., KF _FC EK _EB
sin  sin > sin sin sin  sin
JKaHa
05=06; sin (180°-7)= sin(7
0OJTOHAYKTAH

EK _EB KF _FC
sin sin > sin  sin

arepre EK=KF 0ojicyH mereH IIapTThI 3CKe aJjicak aHga OyJ 9Ku

EB _ FC

OGapabapabIKTaH sin ~ sin » MbIHAAH EB= FC sKeHIUTY KeJIUI YLITaT.

9mu EBO xaHa FCO THUK OypPUTYy Y4 OyPUTYKTapPbIH aJILII Kapai
Typral 00JICOK, aHIa aJlapAblH Karertepu Oapabap: EB=FC; OB=0C
skaHa JOBE=00OCF=90". Byx yu OypuTyKTapabiH OapadapabIrbIHAH
aymapablH runorenysanapblHblH O E=0F sKeHIUTU KeJIUII YbITaT.

Mpbrma ortenTun Teq Kantaanyy OEF yu oypuryryugarst OK1EF
6osor. Tasman KBIJIBIHTAH TAJTUIAEHIN.

271



AOOIITOP

7-KJACC

I znasa

§1.

13. 6) 6; B) BOOND, B[AC; r) xarmaitr. 14. a) yu; 6) yu. MONP. 16. Tepr.
17. Tepr. 18. CA xaua CE; DB xauma DA. 19. OA menen CD kecuiaumier. OA
mened EF xana CD menen EF xkecunwumment. 20. a) 10; 6) E, C, A 6up xarbiua,
B skunHum Kareigza xarar. E menen B, C menen B, A menen B uexkurrepu D
HBIH ap TYPAYY *KakTapbiHga skareimar. 21. a) 3; 6) 12. 25. a) xecuauiier; 0) Ke-
cuuinneir. 26. 7 0esyKKe.

§ 2.

2. Yexur. 4. Tuxk OypuTyKTyH 2KaHa yu OypuTyKTyH. 5. Bomor. 6. Boor.
10. Yekwnr. 11. AB moosnacsl. 13. Bosor. 16. Bosor. 17. Bosor. 18. Yekur. 19. 7 cm.
20. 4 cm. 22, 9xku yekurre Kecmiauier. 23. Bup. 24. Hoxk. 26. Kepcemme. O
sxana O; 60pbOpJIOPY Jas KeJreHZel KBIIBII 0eTTeIITHPYY KepeK.

§ 3.

1. Yu. 2. a) yu; B) MD; r) MN. 3. Anap 6apabap Goaymar. 4. Berremrupyy
apkbLtyy. 6. KL :xaua EF. 7. AB=4 nv; 8,8 cvm; 4 cm. 9. EQ=5cm 5 mm, EQ>PE.
12. 1 am. 13. a) 7,5 cm. 14. 1,8 m. 15. 7 m. 16. 1,5 m. 17. ¥arnatit. 18. AB=1,1;
AC=5,6. 21. ABD>ACD. 23. 1345 k™. 405 k™ re azasar. 24. a) JKarmaiir; 6) :xarar;
B) sxarart. 25. Bouaboiir. 26. Bepuiren Ty3 CBI3BIKTApPAbI KOIIYII SCEITEreHIE,
6apabIirel — 6.

§4.

2. Yu. 3. a) A, B; 6) M. C, L; B) D, K. 4. a) DK, AB; 6) CM; B) BC, AL.
5. Waitbuiran 6ypury Tysert. 6. Kepcomme. CO 11007achIHA TOJYKTOOUY IIIOOJIAHBI
ceidreria. 7. JKatisiiran Gypury Tyser. MaceleHWH SKM UBITAPBLIBIIIBI 0ap, aj
OC 11100/IaCHIHBIH KaMWChl JKApPbIM TETrU3AUKTe aJbIHBIIIbIHA OaMJIaHBIIITYY.
8. a) Tept; 6) JAOB, BOA,, UA,0B,, IB,04; B) UA,0A, xana JBOB;. 9. Tap.
10. Tux. 11. Tap. 12. Tuk. 13. JABE=0ABC+0OCBE, JABE>0ABC.
14. OCBE=UABE-UABC, UABE>[CBE. 18. UAOB — Tap, OCDE — tux, OFKL —
KeH, [IMNP - xaiibuiraa 0ypu. 20. 1) Tap; 2) Ken; 3) Ken; 4) Tuk; 5) HKatisuiran
Oypu. 21. 70°. 22, 24°. 24. 1) 135°; 2) 60°; 3) 162°. 26. 1AOC=[COB=35". 28. 130°,
130°, 50°. 31. a) Kaanarau skapblM TerusguKTe JKaTaT, aHZal II100Jajap YeKCUs
Keorr; 0) Yuraper OA, OB 1roosiajapbiHa KaTKAH KeCUHIUHN KEeCUIl eTeT, aHmai
OL mrooJsiasapsl yeKcus Ko sxaHa asap OB I100Jachl dKaTKAH KapPbIM TeTU3IUKTE
sarsimar. 32. 5) 457 6) 30°45'. 33.6)473 0,55 6. 34.2) 35 5 2; +:0) &5 1
%; ﬁ 35. a) 31°, 105" 6) 727 210°. 36.132°. 37. 1) 58°, 122°; 2) 118, 62°; 3)
45°, 135°; 4) 120°, 60°. 38. a) 35", 35"; 6) 45°, 135°; B) 72°30', 107°30'. 39. a) 70’;
0) 25°. 40. 144" xxana 36°. 43. 30°; 407; 50°; 60°. 44. I%d (mbiEga d=90°). 47. a) 180°;

6) 60°. 48. AB=45", BC=60"; AC=150". 50. a) 60; 6) 45°; ) 30°; r) 10"

272



I znasaza kapama macenepOur H00NMopy

1. 1) B; 2) C; 3) B sama C. 2. 1) 6; 2) AB+BC+CD; 3) BC+CD. 3. 1) 4; 2) 4.
4. 9Ku xoay KaHa Oup Koay. 5. 75° sxama 15°. 6. 20° xxama 160°. 7. 70° :xana
110°. 8. a) 50°; 6) 90°. 10. 140° ;xauma 80°. 11. 140°.

II znasa

§ 5.

1. a) AB||CD, AB||[ED; 6) ON|EM, OF|EM. 6. Tlapannens. 7. Bomxor. 8. Bomor,
YeKCHU3 KOIl.

§ 6.

1. a) 85" sxama 70°; 6) 200° ; B) 15°. 3. 65" xama 115°. 4. 61°30'. 5. 60°.
6. a) BoJsior; 6) Bosor. 7. 0B Ty 58° Ka donoiiTyy Kepek. 9. 110° :xana 70°.

§7.

4. a xaHa | Ty3 CHIBBIKTAphl B YyeKuTMHIAe Kecuauiice, AB KeCUHINCUHUH
Y3YHAYTY U3menyydy apansk 6osor. 8. a) AD|BE|CF; 6) ADUAB; ADUAC; ADOBC;
K. 0. 10. 43° :xama 62°.

§ 8.

1. IMapastens 6oa6oitr. 2. a) [IBKL xaua (ODLF; OEKA xaua OKLC x. 0.
6) OBKL xana UAKE; OCLF »xana OBKE x. 6. 6. 180°. 7. 52°, 128" ;xaua 128".
8. 135" :xana 45°. 9. 36" :xama 144°. 10. 43° xxana 133".

III znasa

§9.

2. 3 yu oypuryk. 3. KL<LF+FK, LF<FK+KL, FK<KL+LF. 4. a) MYMKYH;
0) MYMKYVH ®MeC; B) MYMKYH; I') MYMKYH smec. 5. 18 cm; 28 m. 6. a) 268 m;
6) 308 m. 10. mymKyH smec. 11. 126 mm.

§ 10.

1. a) MYyMKYH sMec; 0) MYMKYH; B) MYMKYH smec. 2. a) 100°; 6) 90°; B) 9°.
3.72°; 80°; 28°. 4. 357; 80°; 65°. 5. 60°; 507; 70°. 6. 80°; 40°; 60°. 7. 84". 8. 15°. 9. 60°. 10.
70°; 207 90°. 11. 80°. 12. 70°. 13. 95° sxana 35°. 15. [1A=40"; [1B=60; JC=80". 16. 60’.
18. 60°.

§11.

9. 20 cm. 10. 12 cm.

§12.

1. a) 2), 4) yuypaap; 6) 3) yuyp; B) 1) yuyp. 2. 1) 17cm; 2) 21 cm; 3) 15 cm;
4) 31 om. 3. a) 26 cm; 6) 17 m. 4. a) 7,3 am; 6) 10 am; B) 6 am; 6 mv; 8,6 mm;
r) 9,5 om; 9,5 nm; 1,6 am. 5. 18,6 em. 6. 10,8 am. 7. 12 gm, 12 am, 2 am.
9.16 1m. 10.16 am; 16 gm. 11. 52°30' xama 52°30'. 12. 81°. 14. 40°. 15. 10°.
16. 52°30'; 52°30' xxama 75°. 19. 44°; 68°; 68" sxe 52°; 52°; 76°. 20. a) 20°; 807; 80°;
6) 30°; 30°%; 120°. 21. a) [0B; 6) UA=[C. 24. 1) 64°; 58°; 58" ;xe 64°; 647; 52°; 2) 80;
50°; 50° sxe 807°; 80°; 20°.

§13.

1. 90°. 2. 45°; 45°. 3. 1) 72°; 2) 34°. 4. a) 8 mm; 6) 14 nm; B) 14 a1m sxaHa 7 qM.
5. 9Mm. 6. a) 13 cm; 6) 2,4 om xkama 1,2 nm. 8. 1) 7°; 2) 90°; 457 45°. 9. 1B=90".
17.60°. 18. 85°. 20. 6,2 nm xana 6,2 am. 21. Ten ranrtanayy. 22.1) 12,4 qm;
2)12,4 nm. 23. 1) 8,2 nom; 2) 8,2 am. 24. 8,8 am. 25. 10,5 am.
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§14.

1. a) 90°; 6) 45°. 2. a) 180°; 6) 90°. 3. a) 120° xxana 60°; 6) 72 xana 36°. 4. 19°.
5. 140°. 6. 40° >xanma 80°. 7. a) 70" sxe 110°; 6) 18" xxe 162°. 8. 36°. 9. 7,5 am. 10.
30" »xama 150°. 11. 100°. 12, 30°. 13. 110° xama 70°. 14. 101°15'. 15. 56°15'.
16.144°. 17. 20°. 18. 10°30'. 19. 30°. 20. 120° »xauma 60°. 21. 33°20'. 22. 108°; 60°;
12°.

§15.

1. 1) 2; 2) 1; 3) OD<r 6osco, xecunuineir; OD>r 60nco, OUp YEKUTTe
kecuauiier. 2. 1) 2; 2) 1; 3) 6oa6GoiiT. 4. OKU KAJMLI YEKUTKe 93 6osoT. 5. 60°
sxkana 120°. 6. 9 oM sxama 1 gm. 7. 1,5 nqm. 8. 20 gm. 9. 1) Ceiprran »KaHbIIIAT;
2) yuTeH KaHBIMIAT; 3) OMPU SKUHUYMCHUHUH CHIPTHIHAA KaraT. 10. 2(r+r +r,) xe
2r (arepze r paguycTapAbIH YOHY 060JICO).

1II znasaza kapama macenenepOur #Hoonmopy

1. MymiyH smec. 2. 116 am. 3. 30°; 60°; 90°. Tuxk OGypuTyy y4 OypUTYK.
4.150% 120°; 90°. 7. 60°. 18. a) 9 cm; 6) 9 cm; B) 4,5 cm xkana 13,5 cm. 19. 60°.
20. 67°30" sxama 112°30'. 21. Yu OypuUTYKTYH 5KH Karbl 4, KapelM aijgaHa 3
b6apabap O6esryKKe OesyHeT. 24. KU KaJIbl YeKUTKe 93 ooaymiar. 25. Tex xaxTyy.

IV znasa
§16.

8. Afinana. 9. AB KeCUHIUCUHUH OPTOCY apKbLIYY OTYII, ara MepueHIuKyIap-
nyy 6osron Ty3 cbi3bik. 10. Bypuryn 6uccekrpucacel. 13. a) IlepneHAuKyIapayY
9KM TY3 ChIBBIK; 0) Bepumiren Tys chI3bIKTapra mapajijielb TY3 ChISBHIK.

§18.

1. M uexkuTuHeH | TY3 CBHI3BIIBIHA YEeMMHKH apaiablk d OoJsicyH. a>d 6oJco,
MaceJIeHUH 9KU UbITapPBLIBIIIEI, a=d 60JIc0, OUP UBITAPBLIBINIBEI 60JI0T. a<d 6o0Jico,
MaceJeHUH YbITaPBLIBIIILI 00JI00HT. 2. a) a+b=AB 6oirouno; 6) a+b<AB GOJTOHTO.
4. Aiinana.

§19.

4. Bepuired mapaJjuiesib 9KM TY3 CBIBBIKKA IapaJijiesb TY3 CHI3BIK OOJIOT.
5. Bepuiiren Tys ChI3bIKKA MapaJjijiesib 9KU TY3 ChIBBIK 60J0T. 6. Bepuiren 6ypuryHn
buccexTpucachkl 0OJIOT.

§ 20.

5. Bopb6opy rumorenysaHbslH opTocyHga Jkatar. 10. Uuren (chipTTaH)
CBIBBLITAH alJaHaJIapAblH 00POOPJIOPY Jaj KeJIUIIeT.

8-KJIACC

V enasa

§ 21.

2. 37 cm. 4. MymKyH amec. 5. 16 m. 7. 12 am, 15 oM, 24 nm, 6 nm. 8. MymMKyH
amec. 9. 248°. 11. 72°; 120°; 144°; 24°. 12. JA=T72"; UB=84"; JC=94"; 0D=108’
Gomxyn, JA+0D=180" sxe O0B+0C=180°, omouaykran AB|DC. 13. 120°; 168’;
48°; 24°.

§ 22.

2.1) 20 cm; 2) 37 m. 3. 1) 48 nm; 2) 52,8 am; 3) 31 om. 4. a) 6,2 am; 6) 2,2 gm.
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5. 1) 8 cm xana 4 cm; 2) 3cm xaHa 9cm; 3) 8cm xana 4 cm. 6. 1) 4 cm xaHaA
8cm; 2) 7,2 cm skana 4,8 cm. 7. 42°; 1387; 42°; 138°. 8. a) 97°30' xana 82°30';
6) 86°15' :xama 93°45'; B) 120° :xama 60°. 14. a) MyMKyH sMec; 6) MYMKYH 9Mec;
B) MYMKYH; ') MYMKYH amec. 15. 12 am »xana 5 am. 16. 62 cm. 17. 64" :xana 116°.

§ 22.1.

3. a) 26 cm; 6) 50 qm. 4. a) 55 m; 6) 66 m; B) 75 M. 5. a) 7,5 m kaua 4,5 m;
0) 5™ sxana 7 m; B) 4 M kana 8 m. 6. a) 4,8 nm xana 11,2 nm; 6) 10 v xama
6 nm. 7. a) 3 M re 4yoHOET (Kuuupeer); 0) 8 M re yoHOoET (Kuuupeer); B) 2 ace
vogoéT (kmumpeer). 8. 72°. 9. 50°. 10. 1,2 m. 12. 20 cm xana 12 cm. 14. 11 gm.

§ 22.2.

2. 26 gm. 3. 9,1 m. 4. 60" :xanma 120°. 5. 42°; 138°; 138", 8. 75" xana 105",
9. 40° xxama 140°. 10. 60° :xana 120°. 11. 150°".

§ 22.3.

3. 30cm. 4. 0,8 cm. 7. a) 18 cm re uoHoer; 6) 12 cm re Kuumpeer; B) 3 ace
yoHOET; T) 2 sce Kuumpeer. 8. 8 nm. 9. 4 nm. 11. a) Bopbopy auaroHasgapIbra
KeCUJIUIIINHIE, paguyCcy AUAaroOHAJABLIH KapbIMblHA Oapabap Oosor; 6) Bopbopy
OUaroHAJAAPABIH KEeCUJIUIINUHIE, PAaguyCy AUArOHAJIBIH KapbIMbIHA Oapabap
6oJ0T.

§ 23.

2. Kepcomme. ®@anecTuH TeopeMachlH NaifasaHTbliaa. 3. a) Bepuiaren kecus-
OUHUH OUp yYyHAH KOIIyMdYa III0O0Ja KYPrys3yi, ara Oupu-oOupune Gapabdap
4 KeCUHIWHU 6JIU6Il KOOI, aHAaH KuilnH PajieCTUH TeopeMachlH KOJIIOHYY 3apPbLI;
0) a) yuypyHa okKImoir. 5. 4 amM. 6. 3-MaceeHUH YBITAPBLIBIIIBIHA OKIIIOII.

§ 24.

2. 28 am. 3. 17 om; 22 nm; 27 nm. 4. 68° sxama 115°. 5. MymMKyH sMec.
8.46 cm. 9. 62" sxana 112°. 10. a) 9Ku HerU3UHUH alBIPMACHI KANTaJ yKaKTaPbIHBIH
CyMMachIHAH KHYUHE OOJITOHJO YBITapbLIbINGI Oosior. 11. 6) [uaronanagapblHbIH
CyMMachl HETM3IEPUHUH CYMMACBIHAH UYOH OOJITOHIO YBITAPBLIBIIIBI 6oJoT, 60°
sxana 120°. 12. 3 m. 13. 6,5 1m. 14. 34 cm xana 18 cMm.

§ 25.

1. a) 6 om; 6) 9cm. 2. 3m; 4,5m; 6,5m. 3. 10 v, 14 am xkama 20 gMm.
4.12m. 5. 30 om. 7. 2,4 om; 1,8 om; 3 om. 8. 3,5 am. 12. 4 m kaua 2 m. 15. 7,5 oM.
16. 13 o xe 5 am. 17. 28,8 om xana 19,2 om. 19. 14 m xana 6 m. 20. 1:2.

21. %a . 22. d—h(d>h) xana d+m. 23. 8,5 nm. 24. 1,2 m xana 2,8 M. 25. 4,6 1m.

26. [InaronajgapblHBIH ap OMpU OUUMKTUTMHEH KUYKHE Ke ara 6apadap 0oiaroxso
MaceJIeHUH YbITapBLIBIIIEI 00JIGOMT.

V enasaza Kapama Mace.ﬂeﬂep(?un mcoonmopy

1. 18°, 162°, 54° »xama 126°. 3. 5 cm xana 1cm. 4. 60° :xana 120°. 6. ab
(a>b). 7. 6 om xama 8 qm. 8. 145" ;xama 135°. 9. 9 cm kana 5 cm.

VI znasa
§ 26.
=3 =4 =4 a=3 ﬁ 4.
7. a) cosa=<; )s1na5,B)tga 3,r)ctg e Sa)co2 5
B_3. B_3 gB -4
6)s12 55 B)tgz— ,r)ctz—g.
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§ 27.
1. a) 5cm; 6) 1m; B) 10,9am. 2. 4Mm. 3. 10 1m. 4. 60 cm. 5. a) aJ_

0) d‘/_ .6. a)b5m; 6)10cm; B) 1,3 im. 7. 12 1m. 9. a) 6 cm, 10 cm xana 3,6 cMm;

6) 8 i, 10 o sxama 6,4 1v; B) V42 M, V58 M sxama 10 M. 12. ‘/_ .13.16 cm
sxaHa 12 cm. 14. 12 m.  15. a)%; 0) 2~/_Tm . 16. 8 om. 17 Vab+c

§ 28.

1. a) 3; 6) sina; B) cos?a; 1) —cosa. 2. a) sina; 6) 2; B) 1; 1) 2sina.
6. l)sina:%; tgaz%; ctgazi; 2) sina= 61 ; tga— ; ctgcx—?— 3) sina=0,6;
tga— i ctga— . 7. 1) cosa= 5, tga—3, ctga= i, 2) cosa= 17 ; tga— 15
ctga=-¢ 15 , 3) cosa=0,8; tga— 1 ctga—

§ 29.

1. sin30'=1. 2. c0s30'=y3 :2; tg30'=3:3; ctg30'=y3 . 3. cos60=1;

sin60°= ‘/_ ; t860°=4/3 ; ctg60°=4/3 :3. 4. sind5= ‘/_,cos45 ‘/_ ; tgd5=1;

ctg45°=1. 5. a) E; 6) v/3:2.6.3:2.7.1) J3:4; 2) 1.

§ 30.1.

1. a) Bypuryn cunycynyn maanunepu: 1) 0,5736; 2) 0,3120; 3) 0,6554;
4) 0,9659; 5) 0,9964; 6) Bypurys KocunycynyH maauuaepu: 1) 0,8192; 2) 0,9477;
3)0,7555; 4) 0,2588; 5) 0,0837. 2. a) BypuTyH TaHreHCUHUH MaaHUJEPU:
1) 0,3739; 2) 0,7002; 3) 0,8466; 4) 1,6003; 5) 6,140; 6) BypuTyH KOTaHT€HCUHUH
maanmiepu: 1) 2,675; 2) 1,4282; 3) 1,1813; 4) 0,6249; 5) 0,1599. 3. Maauunepu
oupneii. 4. a) Bupgeii; 6) Bupgeii. Ap 6up yuypmarsl 6ypurapasia cymmacsr 90°.
5. a) sin40°<sin70"; 6) cos20™>cos60°; B) tg30°<tg45’. 6. a) 70"; 6) 24°36'; B) 16;
r) 30°2'; x) 10°; e) 50°30'.

§ 30. 2.

1.1) 0,2588; 2) 0,5; 3) 0,6494; 4) 0,8729; 5) 0,9678. 2. 1) 0,9272; 2) 0,7986;
3) 0,6756; 4) 0,3827; 5) 0,1708. 3. a) 5,2017; 4,6837; 6) 36,4702; 19,8038;
B) 2,1867; 10,5145.

§ 30. 3.

1. a) 10; 53°7'; 36°53' 6) 50; 36°52'; 53°8' 53°8' ; B) 4,5853; 71°26'; 18°34';
r)62,7; 11°19'; 78°41'. 2. a) 8; 36°53'; 53°7'. 6) 16; 75°45'; 14°15'; B) 4,55; 49°15';
40°45'; r) 14,989; 61°16'; 28°44'. 3. a) 25,22; 53°30'; 20,27; 6) 5,65; 47°45';
4,182; B) 11,445; 34°; 9,49; r) 37,62; 71°24'; 35,65. 4. a) 64,568; 54°24'; 37,585;
6) 462,7; 65°12'; 194,1; B) 119,8; 38°45'; 93,43; r) 12,16; 28°45'; 10,66. 5. a) 5,948;
8,039; 53°30'; 6) 33,75; 25,99; 37°36'; B) 0,56117; 1,6735; 17°; r) 0,5335; 0,5969;
41°45'. 6. 7,6 m; 63°28'; 63°28'; 53°4’. 7. a) 67°20" xxama 112°40'; 6) 29°50' ;xana
150°10'. 8. 7™ xaua 4,3 M.
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VI enasaza kapama kapama maceenepout Hoonmopy

2. % . 3. 1) 0; 2) sin?a; 3) 1. 4. 1) 607 2) 457 3) 60°. 6. 1. 7. 2. 8. 3,9 m.

9. a) 15 om; 7,2 om; 5,4 nm; 9,6 nm; 6) 0,5 nm; 0,46 om; 0,1 om; 0,2 gm.
10. a) 9,2 m; 6) 6 M.

VII znasa
§ 31.
2. 15 cm. 4. I-tommok Gemn OypuTyk; II-ToMmoK smec aaTbl OYPUTYK.
5. 6 uokycy, 6 sxarel, 6 Oypuy sxaHa 3 guaroHaisl 6ap. 6. a) 2; 6) 5; B) n—3.
7.a)4; 6) 7; B) 18. 8. a) 5; 6) 20; B) 5 n(n 3).
§ 32.
1. a) 540°; 6) 1080°; B) 3240°. 2. 140°, 80", 120", 160°, 100°, 120°. 3. 540° ka
4oHOET. 4. a) 5; 0) MyMKyH amec; B) 22. 5. 2r+2.
§ 33.
1. Yu G6ypuryk. 60°. 2. a) 7a; 6) 12a; B) na. 3. 1) 720°; 2) 120%; 3) 60
4) 3607 5) 3; 6) 9; 7) 4,1 nm. 4. 1) 9; 2) 12; 3) 30. 5. 1) 20; 2) 30; 3) 12.
6. 1) 360°; 2) 5407; 3) 1440°; 4) 1800°. 7. 1) 907; 2) 108°; 3) 1447; 4) 150°. 8. 1) 2;
2) 5; 3) 35; 4) 60.
§ 34.1.
1. a) VuTteH cwI3bLITAH TOPT OYPUTYK; 0) CHIPTTAH CBHIBBLITAH TOPT OYPUTYK.
3. 2a. 5. 2,5m. 9. a) Bosor; 6) Boaooitr. 10. 8 M, 10 m, 14 M, 12 m.
§ 34.2.

2. a) a‘/i ; 6) %. 3. a) ﬁ; 6) &. 6. a) 727 6) 45°; B) 24, 1) 7°30' ; m) 3607:n.

7. 1) 12; 2) 90. 13. 1) "‘/_ "‘/_ ; 2) “‘/_ 3) a; i 14. 4,08 nm xaHa

’ 2 ’
3,3 nm. 16. 1) RJ§; 2) R«/E; 2R; 3) R; %R. 17. 5,56 m xama 5,85 m.

18. T‘:RCOS& (r muteH, R chIpTTAH CHI3BLITAH aWJlaHAJIAPABIH PaJUyCTaphl).

2 2
19. =12,11 cm. 20. J32 L 21, JrP+a

e

§ 35.

1. 1) 125,6 cm; 2) 34,54 om; 3) 75,36 m. 2. 1) 56,5 cm; 2) 8,79 m. 3. 1) 10 nm;
2)4cm; 3) 0,24 m. 4. 1) 1,14 m; 2) 4,7 am. 5. =12 700 xkm. 6. =10 915 xm.
7.=4 371 000 kM. 8. Kepcoemme. PaguycyH Taan, Kaajaral YeKUTTU 60POOP KBLIBIT
adsana ceereia. 9. 1) k sce worHoét; 2) 27a cm re yogoér. 10. =188 m.
11.1) 12,6 cm; 2) 8,4 cm; 3) 31,4 cv; 4) 9,5 cv; 5) 15,8 em. 12. 1) 0,481; 2) 2,31.
13. 2,5 cm, 14. 25°48'. 15. 9,5 m.

§ 36.
1. 271 2. 114°34". 3 a) 607 6) 90°; B) 120°; r) 360°. 4. a) 28°39'; 6) 11°27';
B) 180°; 1) 572°50'. 5. L. L. L.q 6. L, A

6’4’3’2’ 8’10’3
VII znasaza macenenep0ur 1#oonmopy

1. d+(R+R') xxana d—(R+R'). 3. Bomor. n=42. 5. Boxab6oiir. 8. Bosor
12.11. 30". 12. 15. 14. a) 3a; 6) ma. 15. =44 m. 16. 23,55 m. 17. a) M(2R+a) xana

TM(2R—a); 6) Rk xana % 18. 23,55 cm. 19. 27ma.
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VIII znasa

§ 37.

1. a) 0,1 k8. km; 6) 100 000 xB. m; B) 1000 a. 2. 1) 16 am?2; 2) 8 m2; 3) 396 m2;
4) 11 ra. 3. 400 cm2. 4. 20,25 am2. 5. 100m. 6. d2:2. 7. a) 2R?; 6) 4R%. 8. 2.
9. 1) 16 sce uonoéT; 2) 6,25 sce kuuupeer. 10. 1) V2 ace YOHOUTYY Kepek; 2) 3
ace KmuumpeiTyy Kepek. 11. 12 cm; 45 cm?. 12. 19788 m? xe 1,9988 ra xe
197,88 a. 13. 4800 m. 14. 10 am xana 14 am. 15. 30 m xana 18 m.

§ 38.

1. 11,7 am2. 2. 7,5 cm ke 4,8 cm. 3. Bouor. 4. a) 1,6 m; 6) 4 M. 5. a) 216 nm?;

6) 216 V2 vz B) 216 V3 am2. 6. 2?}1:112)) ; P — mepumerp, h,, h, — OUUKTUKTEPH.
11k

7. adlsina. 8. 30°. 9. 20. 10. 84 cm?. 11. 4,24 nm. 13. 72«/5 cm2. 14.

15. a) %; 6) 2ra. 16. 3244,8 m2. 17. 4 cm xaHa 6 cMm.

§ 39.
1. 217,35 g2, 2. a) 6 M; 6) 18 m. 4. a) 845 cm?; 6) =3,9 M2, 5. a) =35,5 cm?;

2
6) 81,9 cm?; B) 70,9 cm2; r) =80,4 cm2. 6. %. 7. 2"% . 9. a) 3,6 m?; 6) 19 cm2.
11. Buppgeii Tysyaresn. 13. 1) 60; 2) 101/5; 3) 5,28; 4) 8 kB. oupauk. 14. 20 m.

2
15. 1212 cu. 16. %. 17. 3r23J3 . 19. 1) 25,2; 2) 44,8; 3) 8; 4) 0,23 ks.

oupguk. 21. 1) 221,7; 2) 96,2; 3) 17,4; 4) 0,406 xB. oupauk. 22. 2) =8,35 KB.
oupauk. 24. 1) 18,125; 2) 4,77; 3) 3,125; 4) 2,58 6upguk. 28. a) 6 KB. OUPAUK;
0) 24 KB. OUPAUK.

§ 40.
1. 306 cm2. 2. 0,8 om. 3. 2,5 cm. 4. 8 cm xana 10 cm. 5. 405 m2. 6. 24 1m2.

8. 1) (88-16+3)=60,3 cm2; (882 —32) = 92,45 cm?; 3) 144,8 cm?; 4) 34,8 cm2.
9. %. 10. 4,8 om2. 11. 185 m2. 12. 1024 cm2. 13. k2. 14. 0,8316 m2. 15. RTZ.
16.1) 4; 2) %; 3) % 17. 1,56 nm2. 18. 49 KB. 6uUpIUK.

§ 41.

2. 186 cm2. 4. =12 m2. 7. 0,8 am. 8. 40 gm. 9. %az. 11. 1) @az; 2) a*;
3) =1,72a2; 4) %az; 5) =11,2a2. 12. 1) 443 Mm% 2) 16 m2%; 3) =27,52 m2;
4)=41,57 w2 5) 179,2 m2. 14. 1) —3‘f R?; 2) 2R?; 3) =2,38R2; 4) —3*2/5 R%; 5) 3R? .
15. 1) 3\/§an; 2) 8 nm?; 3) =9,52 nm?; 4) 6\/§,Z[M2; 5) 12 am2. 17. 1) 3x/§r2;
2) 4r% 3) =3,63r%; 4) 23 r°; 5) =336r%; 6) =331r%; 7) 3,25 8) 3,212
18.1)519,6 cm2; 2) 400 cvm? 3) = 363 cv% 4) = 346¢cm%; 5) = 336 cm?; 6) 331 cm2;
7) 325 cm?; 8) 321 cm?.

§ 42.

1. 1) 706,5 cm?; 2) 78,5 nm?; 3) =66,4 m2. 2. 1) =132,7 m?; 2) 314 cm?;

3)120,7 gm2. 3. 1) 8 am; 2) 1,5m. 4. 0,785 m2. 5. 0,2 m2. 6. 250,83 cm2.
7.37,68 om2. 10. 1) 1:4; 2) 1:2; 3) 3:4; 4) =0,93. 11. 565,2 cm2. 12. 1) 13,4 cm?;

2) 20,1 cm2; 3) 67 cm2. 13. 1) =1,2,/Q ; 2) =6,77,/Q ; 3) =0,87,/Q . 14. 80"
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15. 1)~0,275R?; 2) ~0,09R?; 3) ~0,04R?%; 4) ~0,01R2. 16. 1) ~0,20a2; 2) ~0,14a?;
3)~0,09a2.

VIII enasaza kapama macenenepoun #oonmopy
2
1. Tm; 8m. 2. 156 cm? 3. 480 am2. 6. Y2 -1. 9. 3‘/_%~(3J§R2)KB.

Gupmux. 10. 2. 12. 37,5um% 13. 2. 14. V2:V3. 15. 4:1. 16. 4327 cm2.

17. %(%—@). 18. 1) (7-2)R%; 2) (x —%)Rz; 3) (n —%)Rz.

9-KJACC

IX z2nasa
§ 43.
2. a) (3; 0), (3; 6), (=35 6), (=3; 0); 6) (3; 0), (3; —6), (—3; —6), (=3; 0). 3. (3; 0)
sxana (0; —2). 4. 10. 5. (—%; 1). 6. (-2; 4), (-2; 2,5), (2; —0,5). 7. C(5; —3); D(1; —5).
§ 44.
1. a) 10 6upguk; 6) 5 oupauk. 2. 5 6upauk. 3. 3\/3 ouppuk. 5. a) (13+ M)

oupmuk; 6) 2413 ;5 2,5; 120,25 . 6. 10; V145 ; 3; 2413 ; 2,5; 120,25 . 7. (0; —3);

(0; —2).
§ 45.

1. x> +y* =25. 2.4 6upgux. 3. x° +y® =2,25. 4. Axana D 4eKUTTepH.
5. 4. 6. (x+4)%+y2=9. 7. (x-2)*+(y+1)*=4. Karar. 8. (x—3)*+(y=2,5)=6,25.

§ 46.
1. 5x—Ty—18=0. 2. y=x xana y=—x. 3. 4x+15y+9=0. 4. a) 2x—3y+10=0,

x+y=0, 4x—y=0, 6) 6x+y=0, 3x—2y+5=0, y=2. 5. 5x—4y—20=0, 5x—12y+20=0.
6. —3 xana 2. 7. A, C xxana E yexurrepu.
§ 47.

3. 6) Bapabap smec, KapaMma-KapIibl BEKTOPJIOp. 4. AF=m ; EF =q; E_D):i) .
5. |pHgHmES o
§ 48.

_ L0 AC=G+b; BD=b-aG.8. P+G; G; —p; -P-G; 2P+q; 2p+27.
4. AB=(-3; 7). 5. a) (—6; 15); 6) (5; —12,5). 6. a) (2; 7); 6) (—1; 6); B) (0; 0); ) (13; —
4). 7. B(5; -3). 8. a) 5; 6) (3; —4). 9. a) C =(—1; —2); 6) C =(11; —6). 10. a) |E|:1/5 ;
|é|=/157 .

§ 49.
1.1)0; 1; 2) 1; 0; 3) 0; —1. 2. a) 0; 0; 6) maanure ?3 60a60#T. 3. 1) %; —%;

~V85 - 285 -8 L -1 8) 35 - — 75 —Y3. 7. a) 0,6428;
~0,7660; 6) 0,9890; —0,1478; B) 0,3156; —0,9488. 8. a) —5,671; —0,1679.
9. 2) 143'8"; 6) 153°26'. 10. sina=T3; tga=— 43 .
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§ 50.
1.12. 3.2.4.7.10.2) | AB|=+50 ; |BC|=v8 ; 6) AB=(5; —5); BC =(-2; —2);
ABOBC. 11.a) AC =(2;8); BD=(-8;2); | AC|=|BD| xana AC OBD;

6) AB=(5; 3); BC=(-3; 5); DC=(-5; -3); AD =(-3; 5); AB=DC; BC=AD .
§ 51.
1. b2=a%+c%-ac. 2. 1) Tap 6ypuy; 2) Tur O6ypy; 3) Key Oypu. 3. 1) =11,6;

2)=7,3; 3) =1,58. 4. =93°42'. 5. %\/d“ p?+2dpcosf . 6. %\/a2+b2i2abcosa’.

7.36°53'. 8. 6@ cm. 9. 1) 14°29'; 2) 14°23'. 10. 1) a=144,7; 2) =21,3. 11. 7,8 cm
sxaHa 16,3 cm. 12. 47,4 M xaHa 78,85 M. 13. =3,8 cm xana 10,7 cm. 14. 45°44';
134°16’; 110°3'; 69°57".

§ 52.

1. 1) 409; 58'; 59°2'; 2) 17,1; 65°33'; 37°47'; 3) 215,5; 43°21'; 56°9'; 4) 11,4;
11°54'; 27°54'. 2. 1) 75%; 22; 26,9; 2) 39°14'; 22; 12.; 3) 41°; 4,1; 8; 4) 102°11';
0,5; 1,6. 3. 1) 32°6'; 52°56'; 94°58’'; 2) 957; 76°30'; 8°30'; 3) 25°12'; 96°30'; 58°18';
4) 71°10'; 37°40'; 71°10'. 4. 1) y=62°; a=7253"; a=10,8; 2) [=47"43"; a=31"10';
a=3,43; 3) f=43°51"; y=16"9'; ¢=32,1; 4) a=26"17"; y=73°26'; c=24,9; 5) y=14'44";
B=154°16"; =27,3; 6) a=4"3'; f=168°27'; =3,68. 5. 0 —5H uU0H, 3 — 9H KUUUHE.
6. (B 9H 4YOH, Y 9H KUYUHeE.

§ 53.

2.10 M. 7. m :%sz +2¢2-b% . 8.1) AD=8 m; DC=12 m; 2) 10 v; 3) 1,8 M.
9. 8 cm. 12. cosa=0,6; cosf=0; cosy=0,8.
IX znasaza kapama macenenepoun *Hoonmopy
1. a) (65 0), (0; 4), (-6;0), (0; —4); 6) 52 . 2. 1) 2. 1) (0; 0), (4; 0), (4; 3),
(0; 3); 2) 5 Gupzuk, 4 yuyp. 3. B(-3;-2). 4. (-2;3). 5. 6) (2J2;22),
(—21/§; -2 1/5). 6. a) Kapama-kapimsr; 6) 6apabap; B) 0; r)6a.7.a) =(-1;-17);

6) U =3 -Tym) M=(-1;4).8.1) B -1, J5,2) 2, 2, 4,31, 85,

-B  10. m, =1\20* +¢)-a* , h,=-2Jp(p-a)Up-D)Ap—c) , p — mapwim

2

L :2 bepl(p—-a)

nepumerp, I, e .12, ha=-%\/p(p-a)mp-b)mp-0) , P — MapbIM

nepumeTrp. Kanraun OuiiukTuKTepu yiryra okmroIn tadeuiar. 13. R = OA=a

a .

2sin0A
- abc

4/p(p—a) (p-b)(p—c)

CKaJIAPJBIK KO0OHUTYHAYCYHOH MaiifajlaHTbLIA.

Ke R — KapeIiM nepumetp. 14. Kepcomme. KU BEeKTOPAYH

X enasa

§ 54.1.
3.a)4;6) 1. 7. y=x+1. 8. A'(1; -3); B'(-1; —-2); C'(-3; —5) nepumerpJiepu:

JE +4/13 +420 . 16. a) Yercus kem; 6) uekcus rem. 23. O(1; —1). 24. M'(2; —3).
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§ 54.2.

5. a) O'(3; —5); M'(7;1); 6) y+5=0; B) x—3=0. 8. Ilepumerpsiepu Gapabap.

§ 54.3.

9. a) A,(0; 2); B(3; 0); 6) A,(0; —2); By(—3; 0).

§ 55.

2. Bousor. 7. a) Ilapannenorpammra; 6) Tpamenusra; B) poMOTro e3reperT.
8. A,(3; 0); B4(0; 6); C,(—6; 0); D,(0; —3).

§ 56.

2. 3. 3. 10cm. 4. 16 nm, 20 M. 5. 0,9 ™; 1,5 m; 1,8 M. 6. 1) ,=70; c=16;
2) ¢=60. 7. 6,8 nm. 8. 1) Bosor; 2) Bosot; 3) Boaboitr. 9. 10 nm, 20 nm xaHa
25 nm. 10. 65 om xana 55 qm. 11. 1) 14 cm; 2) 4 cm; 3) 27:28. 17. 3 nm; 2,4 nm;
1,8 am; 3,6 am. 18. 1,8 m; 0,9 m; 1,2 m; 3,6 m. 19. 0,8 m; 1,2 m; 1,6 m; 2 M.
20. 10 m xaHa 4 M.

§ 57.
1. a) 9 sce uoHOET; 6) 16 sce KuumpeeT. 2. 1) 4 ace 4oHOET; 2) 9 sce KUUMpeEeT.

3. a2:b2. 4. Oxu sce. 5. 8«/5 cm. 6. 9:1; 94 . 7. % h. 8. 64 cm2; 144 cm?; 256 cm2.
9. a%b2. 10. 1:cos® 8L 11.1) 4; 2) 2.
X znasaza kapama macenenepOur Hoonmopy

1. ©3 apa 6up maanwayy (romoreTusanyy). 2. ©3 apa 6up maanuayy. 3. AB
KecuHaucuHuH dekurrepu MN re e3 apa Ooup maanuiayy, CD ra es apa oOup
MaaHWJIYY aMec Tyypa Keser. 4. Bup maanuiayy smec. 5. a) Bup; 6) uexkcus Ker;
B) ueKcus3 Kem; r) yd. 6. a) Bup; 6) uekcus xem. 11. kE,; kR, — oKIIOIITYK
Koadunuenrrepu. 13. 4. 14. a:b. 15. 15¢cm; 12 cm. 16. 100 cm xana 60 cm.

Ilnanumempus 6010HYa mepeydemunun 6epuizeH
macesenepOun #oonmopy

1 =1: J(L+L1+1y (L+1l-L
3. J05(a?+b%) . 4. 3 (a-b). 6. S I-J(ha TG T T s e e
h,— 6GuAUKTUKTED. 7. a=§ 2mg +2m2 -m2 , b=§‘/2m3+2mf—mf ,

c=%d2mf+2m§—mf , My, m,, m,— Y4 OyPUTYKTYH MeAwaHaIapsl, a, b, ¢ —
a(b2+02—a2) .

_ . b@?+c?-b?) | _ . c(a®+b?-c?)
15 H BD—1—4S H CD—1—4S , ABC yu

OypuTyryHyH asguTel S — optoopbopy D, AD, BD, CD — wuspmeiyy4y apajblKTap.
9. 8-maceneHWH YBITAPBLIBIIIBIHAH HaiijajaHcak, U3AeJayydy apaabikrap AD:2,

JKakTapel. 8. AD=+

2_ 2
BD:2, CD:2 Gosor. 10. R%@—%). 15. ¥3@=ch g ?1-V3-2).

12
XI znasa
§ 58.
3. A,D,, B,C,, CC, xana DD,. 4. 1) ITapaiiesnp; 2) KeCHIUIIYY4Y.
§ 59.

1. Tuk 6yputryk. 2. 4 cm xaHa 8 cm. 3. Bapabap Tuk OypuTyy 3KU Y4 OYpPUTYK-
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Ka Gemer. 4. 12 cm, 10 cm cxana 20 cm, 6 cm. 5. Ten ranTannyy yd OGypUTYK.
6. 1) MymkyH amec; 2) myMKyYH amec. 7. Terepek. 8. 1) 8 nm, 3 oM, 5 nm; 2) 6 nm,
4 v, 5am. 9. 12c¢m, 6cm, 8 cm. 11. Aitnana. 12. Terepek. 13. Paguycy 2 cm
0OJITOH Terepek MIapAbIH 60pOOpyHa KaKbIH Oosior. 14. 62,8 cm.

§ 60.

2. 1) Anrer Gypuryk; 2) anrer. 3. Bapa6ap Gosor. 4. 10; 7; 15. 6. 1)+/2a;

2) aﬁ. 8. Va2 +b2+¢? . 10. 1) T 2) 13,7 am. 11. Bosor, 6ew GypuTyy mpusMa.

13. 66, 6, 10. 14. 1) 2; 2) 5. 15. %,/2(212 -ad?) . 16. 2‘/12 -h%) . 17. 7 gv. 18. 15 cm.

§ 61.

2. 1) F,K; 2) D, E. 3. 1) Oz oryupna; 2) Oy; 3) Ox. 4. 1) xOz xoopamuHaTagap
rerusgurunge; 2) xOy; 3) yOz. 6. K,(2; 0; 0), K,(0; 3; 0), K5(0; 0; —4), 7. (0; 0; 0),
(4; 0; 0), (4;4;0), (0;4;0), (0;4;4), (4;4;4), (4;0; 4), (0;0; 4).

§ 62.

1. 10 6upaux. 2. 1) C(-1; 0; 4); 2) AC=421, CB=421; 3) 0,5 Gexyrys.
3.1) 2(29 +453 +246) ; 2) V53 . 4. B(5; 1;-2). 5. 1) (-1, -1; 3 ); 2) D(0; - 6; 0) ;

3) BD=+/105 .

§ 63.

1. 150 1m2. 2. 24 cm2. 3. 3m. 4. 1) 112 cm?; 2) 61,5 am2. 5. 1) 104 m2;
2) 134 m2. 6. 2d?. 7. 1) @; 2) @ . 8.4 cmxana 2 cm. 9. 78 m2. 10. 1) 240 gm?;
2) 264 nm2. 11. 1) 160 om?2; 2) 208 am2. 12. 288 cm2. 13. 13,1 am2. 14. 1) 36 m2;
2) 59,4 m2. 15. 1) 36 cm2; 2) 56 cm2. 16. 1) yu sce 4oHOET; 2) 9KHU 3Ce UYOHOET.

2

17.1) 27,9 omm2; 2) 1507,2 cm2. 18. 2 cm xaHa 5 cm. 19. % . 20. 1) sKu sce

40HO0ET; 2) yu sce kmumpeer. 21. 1) 251 cm?; 2) 9,2 am2; 3) 2040 cm2. 22. 3 gm2.
23. 1) 219,8 cm?; 2) 310,86 cm2. 24. 1) 266,9 cm?2; 2) 734,76 cm2. 25. 1) 803,8 cm?;
2) 314 om2. 26. 4. 27. 1) =5,10008 xm?2; 2) =1,5008 xm2.

§ 64.

1. 64 cm3. 2. 48 m3. 3. 216 am3. 4. 36043 cm3. 5. 4 M. 6. 108 cm3.
2 2
7.1)=110,85 1m3; 2) 665 1ms. 8. 1) %; 2) %; 3) % . 9.5 m. 10. 260 cmS.

2
11. 1) yu sce uoHOET; 2) TepT ace worHoeT. 12. 1) 251,2 cm3; 2) 628 am3. 13. %.
14. 15,7 om3. 15. 8 cm. 16. 1) 260 cm?; 2) 1304 cm3; 3) 5,7 am3. 17. 576p mm3.
18. 10 cm. 19. 182p cm3. 20. 1) 65,65 cm3; 2) 2150,4 nm3; 3) 4,2 m3; 4) 14,2 nmd.
21. 27 ace yoHOET. 22. 8.
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MA3SMYHY

KUIPHTIIIIYY titiitiniitenieneneaeeneaneneanentensseneasensensnsonsnssssnsensnssnsnssnsnsensnnenes 3
7-Kaace
I 2 aea TEOMETPUAJIBIK AJITAYKBI TYINYHYKTOP
§ 1. YUeKUT, TY3 CBIBBIK, TETHBIIK «veeureeenrneesnneennerennsesnssennasansssnnssannans 5
1.1. Ty3 CBI3BIK KaHa YEKUT. HErM3IY TYIMIVHYKTOD «evreeerrerrneennsennnns 5
1.2. TerusguKTern 4YeKUTTEPANH KAHA TY3 CHI3BIKTAPIABIH 63
APA FKATIIIAHBIIITBL ¢ e veeenneeeneeeeneeennesennassnesennssenssssnssenssssnsesnnsannes 7
1.3. KeCHHIM. ITTOOMA uuviiiiiiieiiiieeiiiiieeeeeianeeeeenseeeesnnneeecnnnnees 10
§ 2. TeOMETPUATBIK DUTTPATIAD +vverrenreneeneonsssnsensensossssnssnssnsessnssnns 16
2.1. TeoMeTPUATBIK QUTYPATAPTA TYIIVHYEK «uveeeneeenneeeneeeeneacanesaneans 16
2.2. OUrypaaapablH 0APAOADIBITDL «uveereerereennseensseenseensseensseesasensens 17
P LN ) ¢ 1 < - H PPN 19
2.4. TeopeMa JKOHYHIO TYIIIYHYK «eeueeerneeenneesneeenaeesnssennssonsssanasannens 21
§ 3. KECUHIUTIEDIM OITUOO +euuerrrneenreeneeneeneensenaseneentessosseosssnsensensenns 22
3.1. KecUHANIEPANH OAPAOADIBITEL «eeeureeenseennseenaeeanaeeneaeenesensaeansens 22
3.2. KeCUHAMHUH YBYHIIYTY «uveenneeerneeeneesaneecnssennsesnssesnsssnsssanasennans 24
3.3. Kecunauiep MeHeH aTKapbLIyydy aMaJigap.
CBIHBIK CBIBBIKTBIH YBYHIIYTY «euueeenneeenseennscenseeanacensseenssennseannens 26
§ 4. BYPU. BYPUTYH TYDPIIODY «eveeeeneeeneeaneeneneaceesaneessssesnsssensesnnsannes 28
4.1. BYPY KOHVHIO TYIIIYHYE +eeeueeeeneeeneeeenasensarenseensscensseesscnnssennes 28
4.2. Bapabap OypuTap. BypUTYH OMCCEKTPHCACHL vuveeerreenneennnaenneeannns 31
4.3. BypuTyH YeHU. BYDUTY OTUOO ceuuvrinniiineiinetrieeennereneeeancecaneannns 33
4.4. BypuTap MeHEeH ATKAPBLIYYUY AMATIIAD «eeueereneeenneeenseeensennsennnas 36
4.5. BOPOOPIYK OFPUTAD «vveerneeanaeenneeenseeenacensaseaeessseensesensesnssannes 39
I r;1aBaHBI KAUTAIOOTO CYPOOTIOP «euueeenneeenneesnssennssanssesnsscnsssansasnnsannes 40
I TJIABATA MACEJIIEIIED uveenneeenneenneeeeseennseenseesnssensssesasessssensesensennssennes 41
II 21 ae6a.ITAPAJIJIEJIb TY3 CHISBIKTAP
§ 5. ITapaniendb TY3 ChIBBIKTAPABIH AHBIKTAMBITIIBL «uveereeneenreeneeneenaannenns 42
§ 6. Ty3 CHIBBIKTAPBIH MAPATIIIETIIUK OCTITUTIEDH tuvvrreenrenrranseneensonnsnns 44
§ 7. IlepieHAUKYIAPAYY TY3 CHISBIKTAp. [lepIeHAMKYIap
FKAHA MKAHTBIK +oveereeneensesneensensessesnsonsontessessssssensessssnsosssnsenssnsens 48
§ 8. Tuerrenyy *KaKTapbl MAPAITIIIETD OYDUTAD «veveeereeneereornrensencensonssnns 52
II rytaBaHBI KANTATOOTO CYPOOIIOP tuueeenneeanneesneeennesanasennssenssssnsssnnsannes 54
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